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UNGESPANNTE VERSTARKUNGSMASSNAHME MIT VERBUND:

AVENIT®
Stahllamelle

Die Stahllamellen sind Flach- und Breitflachstahlprofile in $235 oder S355. Durch die werkseitige
Vorbehandlung durch das Sandstrahlen und der Primer-Haftzug-Beschichtung sind die Stahllamellen
eine hochwertige Verstarkungsmassnahme.

Die Lamelle wird mittels einem Epoxidharz-Kleber auf die zu verstarkende Oberflache geklebt. Hierbei
ist wichtig, dass die Oberflache vorgangig sauber aufbereitet wurde. Um die Haftzugfestigkeit zu
gewahrleisten. Gegeniiber den CFK-Lamellen werden die Stahllamellen zusatzlich mit Bolzen an den
Enden gesichert, diese dienen als Montagehilfe sowie als Fallsicherung bei Sachbeschadigung.

Die Lamelle wirkt im Verbund mit der Oberflache. Die Krafteinleitung infolge eines einwirkenden
Moments in die Lamelle findet iber den Verbund oder Uber eine Verdiibelung statt.

Durch die gute Biegesteifigkeit eignet sich die Lamelle besonders zur Reduktion von Durchbiegungen.

UNGESPANNTE VERSTAR

KUNGSMASSNAHME MIT VERBUND:

AVENIT®
CFK-Lamellen

Die Lamellen bestehen aus kohlefaserverstarktem Kunststoff. Die massgebende Eigenschaft des
Kohlenfaserverstarkten Kunststoffs liegt in der hohen Zugfestigkeit in Langsrichtung der Fasern.
Weiter ist das Material sehr leicht im Vergleich zu Beton oder Baustahl.

Die Applikation und die Wirkungsweise sind identisch zur Stahllamelle.

Durch die hohe Zugfestigkeit und des geringen Gewichts verfiigen die CFK-Lamellen Gber ein
vielseitiges Einsatzspektrum.

VORGESPANNTE VERSTA

RKUNGSMASSNAHME MIT VERBUND:

AVENIT®
CFK-Lamellen
vorgespannt

Vorgespannte CFK-Lamellen weisen die gleichen Eigenschaften auf wie die schlaffen CFK-Lamellen.
Allerdings werden durch eine Vorspannung der Lamelle weitere Vorteile fur die Anwendung erbracht.
Durch Vorgespannte Lamellen, kénnen héhere Belastungen auf das Tragwerk wirken, die
Deformationen werden verringert und fiir Betonquerschnitte kann die Rissbildung verhindert
werden.

Die Wirkung der Vorgespannten CFK-Lamelle entsteht Gber den Verbund und der Verankerung. Durch
die Vorspannung entstehen Vorspannmomente, welche gegen die Deformation des Tragwerks infolge
der Belastung wirken.

Die vorgespannten CFK-Lamellen eignen sich gut zur Reduktion von Durchbiegungen oder zur
Schliessung von Rissbreiten sind in der Montage jedoch aufwendig und die Verwendung muss
projektspezifisch abgeklart werden.

VORGESPANNTE VERSTA

RKUNGSMASSNAHME OHNE VERBUND:

re-fer.eu
Re-Plate® / Re-bar®

Die SMA-Lamellen bestehen aus einer Formgedachtnislegierung. Die Eigenschaft dieser Legierung
besteht darin, dass die Legierung verformt werden kann und sich bei einer Erwarmung wieder in die
Ursprungsform zuriickverformt. Somit kénnen Vorspannungen erzeugt werden, indem die Lamelle
auseinandergezogen wird.

Die vorverformte und vorgebohrte Lamelle wird mittels Bolzen an der Oberflache befestigt. Durch
Spriesse wird die schlaffe Lamelle fixiert. Mit einem Infrarot-Heizstrahler wird die Lamelle
abschnittsweise auf maximal 160 Grad, gemdss Herstellerangabe, beheizt. Nach dem Erwarmen ist
die Lamelle vorgespannt und die Montage abgeschlossen.

Die SMA-Lamelle hat die Funktion eines Zugbandes und besitzt keinen Verbund mit der Oberflache.
Durch die Vorspannungen kdnnen wie bei den vorgespannten CFK-Lamellen die Deformationen durch
die Traglasten verringert werden und das Tragwerk kann hohere Belastungen aufnehmen. Die
Lamelle verfligt Gber eine hohe Bruchdehnung.
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2. Einsatzspektrum Verstarkungsmassnahmen

UBERSICHT DER VERSTARKUNGSMASSNAHMEN

STAHLTON

S PANNSTAMHL

Verstarkungsziel Empfohlenes Verstarkungsmittel
®
Fchdecen/Tsger e | e | e |
vorgespannt

Nutzlast- oder Auflasterhéhung e00 (1Y) (1Y) eo0

Erhéhung Biegesteifigkeit o000 o ° °
Reduktion Durchbiegung (1) o (11} o000
Ausnutzungsgrad e00 o ° o0
Einleitung Verankerungskraft o000 (11} ° o0

Beton Zugbander (ohne Vorspannung) (X} (1Y) x x
Kleine Aussparungen/ Kernbohrungen oo (11} ° °
grosse Aussparungen (L) (1) (1) (1}
Grosse Vorspannkrafte P_0<100 kN (11} o0

Geringe Vorspannkrafte P_0<100 kN x x (1} o000
Gezielte Rissschliessung (11} o0
Wande
Zugbéander (ohne Vorspannung) o0 (Y1} x x
Beton
Aussparungen/ Kernbohrungen (1) (1Y} ° °
Mauerwerk .Zugbé'nder (ohne Vorspannung), Verankerung 00 Y N .
im Beton
000(3) Optimal ®(1) Akzeptabel
00(2) Gut x(0) nicht geeignet
GRAFISCHE UBERSICHT VERSTARKUNGSMASSNAHMEN
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

Nutzlast- oder Auflasterhohung

Erhéhung Biegesteifigkeit

-—
#

Reduktion Durchbiegung

Ausnutzungsgrad
Einleitung Verankerungskraft —_—
Zugbdnder (ohne Vorsp.
g ( p.) r
Kleine Aussparungen/ Kernbohrungen S
 ————————
Grosse Aussparungen
Grosse Vorspannkrifte o
Geringe Vorspannkrafte =
Gezielte Rissschliessung =
Zugbander (ohne Vorsp.) fir Betonwande
g ( p.) a_
Aussparungen/ Kernbohrungen in Betonwanden
parungen/ g ~
Zugbander (ohne Vorsp.) im Mauerwerk
8 ( p.) e
W AVENIT® AVENIT® AVENIT® M re-fer.eu
Stahllamelle CFK-Lamelle CFK-Lamelle vorgespannt Re-Plate® / Re-bar®
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UBERSICHT DER KONSTRUKTIONSMERKMALE

ST

HLTON

S PANNSTAMHL

Empfohlenes Verstarkungsmittel

Reduktion der

Einfluss auf die Biegesteifigkeit

aufgehoben oder

. ®
Technische Aspekte AVENIT® AVENIT® CF’T(VEN'T : re-fer.eu
Stahllamelle CFK-Lamelle -Lamefle Re-Plate® / Re-bar®
vorgespannt

c ¥ Zugfestigkeiten oo ooo ooo oo
9 o . . . . . 5 5 A A A
E % Grundwerkstoff Mittlere Zugfestigkeit Hohe Zugfestigkeit Hohe Zugfestigkeit Mittlere Zugfestigkeit
22 YY) (Y3 (Y3 YY)
§° '§ Kraftaufnahme S
#'6 | Grundwerkstoff Isotropes Material Unidirektionales Material Un/tli\l/;slglr?:lales Isotropes Material

Bruchverhalten ' YY) ° °

Versuchstrager bei x

Belastungsversuch Duktiler Bruch Spréder Bruch Spréder Bruch

000 [ ] [ ]
Tragreserven am M
5 Rein elastisch
verstarkten Tragwerk Plastische Verformung Rein elastisches Verhalten ein elastiscnes
Verhalten
( I ] 000 000 [ 1]
Ermidungsverhalten
Gut Ausgezeichnet Ausgezeichnet Gut
000 [ ] 000 000
2L DA T Wegen dem geringem ouret g‘{;r\,/:;szznnung ouret Zg’-;""/::;‘;””“”g
Gebrauchstauglichkeit i i o i
S D il Querschnittsanteil kaum einen Durchbiegungen Durchbiegungen

aufgehoben oder

Rissverhalten am
verstarkten Querschnitt

Eigenschaften im Betonverbund

Durchbiegungen . .
gung reduziert werden reduziert werden
000 [ ] 000 000
Reduktion der Reduktion der

Reduktion der Rissbreiten

Deutliche gréssere Rissbreiten als
bei Verwendung von
Stahllamellen infolge grésserer

Rissbreiten bis
Schliessung von
bestehenden Rissen

Rissbreiten bis
Schliessung von
bestehenden Rissen

Brandverhalten

Klebebewehrung nicht
gewdbhrleistet werden kann,

Klebebewehrung nicht
gewdbhrleistet werden kann, sind

Klebebewehrung nicht
gewdhrleistet werden

Dehnungen infolge der infolge der
Vorspannung Vorspannung
[ 1 ] [ 1 ) [ 1 ) 00
Aussere Einfliisse K . e h nich Korrosionsbestdndig,
Korrosionsschutz notwendig orros:onslzje\jtrc;r;zfe, rjl :doc nicht jedoch nicht UV Korrosionsbestdndig
resistent
[ J [ ] [ ] [}
Wi Ausfall
Wenn der Ausfall der Wenn der Ausfall der LG TR R L G AU R

Klebebewehrung nicht
gewdhrleistet werden

K . .
sind Brandschutzmassnahmen Brandschutzmassnahmen eilE, ST L Sy
, : Brandschutzmassnahm | Brandschutzmassnahm
notwendig notwendig ;i X
en notwendig en notwendig

000(3) Optimal ®(1) Akzeptabel

00(2) Gut %(0) nicht geeignet
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STAHLTON

S PANNSTAMHL

GRAFISCHE UBERSICHT DER KONSTRUKTIONSMERKMALE

Zugfestigkeiten Grundwerkstoff

e
B —
Kraftaufnahme Grundwerkstoff | —

Bruchverhalten Versuchstrager bei Belastungsversuch

Tragreserven am verstarkten Tragwerk

Ermidungsverhalten

e ———
E— "

Gebrauchstauglichkeit #
S
e ——
P NS,
—
EEEEEEE——e
e

Rissverhalten am verstarkten Querschnitt

Aussere Einflisse

Brandverhalten

W AVENIT® AVENIT® W AVENIT® H re-fer.eu
Stahllamelle CFK-Lamelle CFK-Lamelle vorgespannt Re-Plate® / Re-bar®
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UBERSICHT DER AUSFUHRUNGSMERKMALE

STAHLTON

S PANNSTAMHL

Empfohlenes Verstarkungsmittel

. AVENIT®
Technische Aspekte AVENIT® AVENIT® CFK-Lamelle re-fer.eu
Stahllamelle CFK-Lamelle Re-Plate® / Re-bar®
vorgespannt
(1 ] 000 000

Lange der Lamelle

Ldngen (ber 6.00m missen
baustellenseitig oder

Ldngen iber L = 6.00m

werkseitig kraftschliissig Beliebige Lédngen Beliebige Lédngen auf Anfrage
verbunden werden
(Schweissen, Schrauben)
[ 1 J (X 1} 00 00
Handhabung Einfach bis schwer, . Sehr.aufwendlg, durch .
2 G Einfach die Montage.* der Einfach
Spanngarnitur
000 (X 1} 00 00
ST B’5b5eer;n dég?ﬂ;ig:f:;g:ne Einfach Einfach Méglich
000 ( 1 ] [ 1) [ 1)
Ebenheit der Lamelle Sehr gut, aufgrund grosser Anspruchsvoll durch die Anspruchsvoll durch die Anspruchsvoll durch die
Eigensteifigkeit Flexibilitdt der Lamelle Flexibilitdt der Lamelle Flexibilitdt der Lamelle
000 000 000 000
Vormontage

Applikation i i i
PP Mittels Anpressvorrichtung | SPonngarnitur, Mo.ntage Mittels Anpressvorrichtung
oder Anrollverfahren der Lamellen via
Anpressvorrichtung
000 000 [ [
Materialkosten S S
Niedrig Niedrig Hoch Hoch
Widerstandsfahigkeit gegen 000 (1) [} 000
Einwirkung Dritter wahrend Bauzeit Mittel bis schiech
und Nutzungsdauer " ittel It:)eh - s ?C gl h
(Bsp. Infolge von Hocl Mitte 20 g dngig von7 / Hoc
Montagebohrungen) Schadenspotential)
000 [ ] 00 00

Rissverhalten am verstarkten
Querschnitt

Reduktion der Rissbreiten

Deutliche gréssere
Rissbreiten als bei
Verwendung von
Stahllamellen infolge

Reduktion der

Rissbreiten bis

Schliessung von
bestehenden Rissen

Reduktion der Rissbreiten
bis Schliessung von
bestehenden Rissen infolge
der Vorspannung

grdsserer Dehnungen infolge der Vorspannung
[ 1 ) [ 1 ) ( 1} (11}
dussere Einflisse Korrosionsschutz notwendit Korrosionsbestandig, Korrosionsbestandig, Korrosionsbestdndi
g jedoch nicht UV resistent | jedoch nicht UV resistent 9
000 (X 1} 000 [ J
Erfahrungen Stahlton
>40 Jahre > 25 Jahre > 20 Jahre 25 Jahre
000(3) Optimal ®(1) Akzeptabel
00(2) Gut %(0) nicht geeignet
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GRAFISCHE UBERSICHT DER AUSFUHRUNGSMERKMALE

2.5 3

N

0.5 1 15

o

I

|

Lange der Lamelle

Handhabung

Kreuzungen

Ebenheit der Lamelle

Applikation

Materialkosten

Widerstandsfahigkeit gegen dussere Einwirkungen

Rissverhalten am verstarkten Querschnitt

Aussere Einflisse

B AVENIT® M re-fer.eu
Re-Plate® / Re-bar®

AVENIT®
CFK-Lamelle vorgespannt

B AVENIT®
CFK-Lamelle

Stahllamelle

Hinweis: Diese Dokumentation dient zur Information und Ubersicht unserer Produkte. Enthaltene technische Daten
und Informationen haben ausdriicklich unverbindlichen Charakter und werden vorbehaltlich von allfalligen
Anderungen angegeben. Fiir Schaden im Zusammenhang mit der Nutzung der hier enthaltenen technischen Angaben
und Informationen sowie auch aufgrund eines unsachgemafien Gebrauchs unserer Produkte libernehmen wir keine

Haftung.
Fir weitergehende Informationen zu bestimmten Produkten bitten wir Sie, direkt mit unserem Vertrieb Kontakt
aufzunehmen.
www.stahlton.ch
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