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1. Einleitung

Die vorliegende Dokumentation beschreibt das DYWIDAG Spannverfahren mit
Einzelspanngliedern aus Gewindestab, wie es durch die SBB in bezug auf die Erfillung
der Anforderungen der Norm SIA 162 (Ausg. 1993) Uberprift wurde.

Die Fremduberwachung wird mit Zustimmung und Kontrolle durch die EMPA von der
FMPA der TU Stuttgart durchgefihrt.

Fur die Anwendung des Spannverfahrens sind die einschlagigen Bestimmungen der
Normen SIA 162 (Ausg. 1993) bzw. 162/1 (Ausg. 1988) zu berucksichtigen.

Genehmigt SBB; Bern, den 12, Juni 2003 ..
Approuvé CFF; Berne, le
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2. Qualitatssicherung

Das DYWIDAG Stabspannverfahren aus Einzelstaben der Durchmesser 26,5; 32,0 und
36,0 mm mit doppelseitig aufgewalzten Gewinderippen (Gewindestéabe) ist je nach Land
seit Uber 30 Jahren in Deutschland, Frankreich, den Niederlanden, Italien, Osterreich
und in der Schweiz allgemein bauaufsichtlich zugelassen. Durch die EinfGthrung der
neuen Stahlgite St 950/1050 — ebenfalls in Deutschland und Osterreich bereits
zugelassen — wurde eine Anpassung der Schweizer Zulassung erforderlich.

Die Fremdiberwachung fir die Anwendung in der Schweiz wird, mit ausdricklicher
Zustimmung und Kontrolle durch die EMPA, durch die FMPA der TU Stuttgart, als
amtliche Prufstelle im Sinne der Norm SIA 162, durchgefiihrt.

Ein entsprechender Uberwachungsvertrag besteht auf Grundlage der Norm SIA 162
zwischen den Partnern:

- DYWIDAG-Systems

international GmbH als Lizenzgeber
- SpannStahl AG als Spannstahlverarbeiter
- FMPA TU Stuttgart als amtliche Priufstelle.

Fur den Spannstaht selber ist der Fremdiberwachungsvertrag direkt zwischen dem
Spannstahlhersteller und einer amtlichen Prufstelle abgeschlossen:

- Stahlwerk Annahiitte als Spannstahlhersteller
Max Aicher GmbH
Hammerau

- MPA TU Manchen als amtliche Prifstelle.

Kontrolle der bedingungsgeméBen Durchfihrung der Prifungen nach der Norm
SIA 162/1 erfolgt durch die EMPA gemal dem bestehenden Uberwachungsvertrag.

Approuvé CFF; Berne, le
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3. Beschreibung des Spannverfahrens

Das DYWIDAG Spannverfahren mit Einzelspanngliedern ("Stabspannverfahren™)
umfasst Spannglieder aus

* runden Staben ("DYWIDAG Gewindestibe") der Durchmesser 26,5; 32,0
und 36.0 mm in der Stahlgiite St 950/1050 mit doppelseitig aufgewalzten
Gewinderippen. Restbestdnde der alten Stahlgiten St 835/1030 bzw. St 1080/1230
werden entsprechend der auslaufenden Zulassung vom 4. Juni 1996 verarbeitet.

Der Aufbau des Verfahrens gestatiet die Herstellung von Spanngliedern im Werk als
vorgefertigte Spannglieder oder im Bauwerk selber, als in die vorgangig verlegten
Hdllrohre vor oder nach dem Betonieren eingestossene Spannglieder.

Sowohl die feste Verankerung als auch die Spannverankerung besteht im Regelfall aus
Muttern, welche die Spannkraft Uber:

- Voliplattenverankerungen quadratisch oder rechteckig

- QR-Plattenverankerungen

auf den Bauwerksbeton abgeben. Bei der einbetonierten QR-Plattenverankerung als
feste Verankerung ist die Mutter in der Platte integriert.
Als Spanngliedverbindung ist die feste und die bewegliche Kopplung vorgesehen.

Als Hillrohre werden in der Regel gewickelte Blechhullrohre verwendet, d.h.
entsprechend Kategorie a der ASTRA/SBB-Richtlinie "Massnahmen zur Gewahr-
leistung der Dauerhaftigkeit von Spanngliedern in Kunstbauten" (Aug. 2001). Nach Ab-
stimmung kénnen diese auch durch Kunststoff-Hullrohre ersetzt werden (Kategorie b).

Der Anwendungsbereich der Hullrohre mit den kleineren Nennweiten (Tabelle Seite 5)
ist beschrankt auf Spannglieder chne Kopplungen
a) in horizontaler oder schwach geneigter Lage (z.B. in Platten) mit Spanngliedlangen
< 18 mund
b) in vertikaler oder stark geneigter Lage (z.B. Schubnadeln) mit Spanngliedlangen
< 7 m oder einer Hohendifferenz von < 5 m zwischen den Spanngliedenden (der
jeweils kleinere Wert ist mal3gebend).
Fir aile anderen Spannglieder sind die Hillrohre mit den gréfleren Nennweiten (Tabelle
Seite 5) anzuwenden.

Die Achs- und Randahstinde sowie die Zusatzbewehrung richten sich nach der
verwendeten Betonsorte.

Bei gebogenen Spanngliedern sind die Radien gemass Tabelle Seite 5 einzuhalten

- Fir Radien die groBer sind als der mindeste elastische Krimmungsradius gemass
Tabelle Seite 5, ist kaltvorbiegen nicht notwendig

- Flr Radien die kleiner als der mindeste elastische Kriimmungsradius sind, ist kalt-
vorbiegen notwendig

- Radien die kleiner als der mindeste Krimmungsradius geméss Tabelle Seite 5 sind,
sind nicht zulassig.

Genehmigt SBB; Bern, den 12 1uni 2003

Approuvé CFF; Berne, le
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4. Spanngliedkennwerte

Stahlgute N/mm? 950/1050
Nenndurchmesser mm 26,5 32,0 36,0
Bruchlast, Py kN 579 844 1069
Spannkraft, 0,70 Py kN 405 591 748
Uberspannen, max. 0,75 Py |kN 434 633 803
Stahlquerschnitt mm? 551 804 1018
Stahlgewicht kg/m 4,47 6,52 8,25
Gewindedurchmesser mm 31 36 41
Ganghthe Gewinde mm 13 16 18
Hillrohr klein &i / Ga mm 32/37 38/43 44/49
Hallrohr gross @i /&a mm 38/43 44/49 51/56
min. elast. Krimmungsradius m 236 28,5 32,1
min. Krimmungsradius m 53 6,4 7,2

Fur die Bemessung ist als Rechenwert (charakteristische Streckgrenze) f, = 850 N/mm?
einzusetzen (Ziffer 3 23 32 Norm SIA 162).

Genehmigt SBB; Bern, den 17 Juoi.2003....
Approuvé CFF; Berne, le
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5. Verankerungen, Kopplungen

- Vollplattenverankerung quadratisch oder rechteckig

- QR-Plattenverankerungen (Spannanker) und Festanker (einbetoniert)

- Bewegliche Kopplung (Muffenstoss D)

- Feste Kopplung (Muffenstoss G)

Die in den folgenden Typenblattern angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf eine
statisch erforderliche Bewehrung angerechnet werden. Hingegen darf die Uber die
statisch erforderliche Bewehrung hinausgehende konstruktive Bewehrung, falls sie in

der richtigen Lage vorhanden ist, auf die Zusatzbewehrung angerechnet werden.

Die Achs- und Randabstidnde A bzw. R, sowie die Zusatz- oder Wendelbewehrung
richten sich nach der verwendeten Betonsorte.

Der Randabstand R = 0,5 A + erforderliche Uberdeckung geméass Norm SIA 162,
Ziff. 4 32 oder Richtlinie des Bauherren.

Die permanente Schutzhaube gemal ASTRA/SBB-Richtlinie ist auf Seite 12 dargestellt.

Genehmigt SBB; Bern, den 19 1yni 2003
Approuvé CFF; Berne, le
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Spannanker
Verpresskappe s. Seife 12
m - =
Al
Festanker SW Klebeband
by - - - - - - - =
Al
Kontermutter Ende Verrohrung bis ca. Ende
Zusatzbewehrung reichend
Kann im aufgesetzten Zustand der achsgerechte und satte
Sitz der Ankerplatie nicht durch andere Massnahmen
sichergestellt werden, ist eine Ausgleichsschicht Zusatzbewehrung n x ¢ S500
vorzusehen.
Die Yerrchrung am Spannanker kann unmittelbar an die
Ankerplatte angebracht werden.
Abmessungen und Material der Verankerungen
Stabnenn- Werkstoff Werkstoff
durchmesser a ¢ e f g W Platte Mutter
26,5 160 35 75 72 105 S0 Fe 360 Fe 490-2*
32,0 18¢ Lo 90 80 17 60 Fe 360 Fe 490-2*
36,0 200 45 100 90 126 65 Fe 360 Fe 490-2*
. . *Anstelle von Fe 490-2 kann wahlweise
Kleinstabstande der Verankerungen Fe 510 verwendet werden.
Stabrenn- > B35/25 | = B45/35 | = BS5/45
durchmesser Achs- Achs- Achs-
abstand abstand abstand
26,5 230 — —_
32,0 280 —_ 220
36,0 3N — —_
ZUSBbeEWEhl‘UI’Ig S500  Die Zusatzbewehrung ist ausreichend 2u verankern.
Stabnenn- > B3%/25 =z B45/35 z B55/45
durchmesser
ag{in]|h lLlmyia|n]h ll{m|a|n]|h Il | m
26,5 2] 3)2000 20| 0| —|—|—{—|—=|—|—=|—|—1I|—
32,0 121 4250 50| SO — | —t— | —|—1} 2] 3190 20| 60
360 L I il NS ) Ml Ml Ml el el el Bl el il Alle Angaben in mm
DYWIDAG Einzelstabspannglieder
Gewindestab St 950/1050
[Senehmigt SBB; Bern, den :
Vollplattenverankerung, 0 ; : 12, duni.203.

quadratisch Approuvé CFF; Berne, le
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Spannanker

%:b
y:a

PRI

Verpresskappe 5. $

Festanker

gite 12

Ankerplatte angebracht werden.

of

Die Yerrohrung am Spannanker kann unmittelbar an die

=| -
Al oA
| =

Kann im aufgesetzten Zustand der achsgerechte und satte Sitz der

Kontermutter

Ende Verrchrung bis ca. Ende
Zusatzbewehrung reichend

g Zusatzbewehrung n x 9 $500

Ankerplatte nicht durch andere Massnahmen sichergestellt werden, ist
eine Ausgleichsschicht vorzusehen.

Abmessungen und Material der Verankerungen
Stabnenn- Werkstoff Werkstoff
durchmesser ® b ¢ ¢ f 9 SW o5 Platte Mutter
26,5 150 180 40 75 12 100 50 32 Fe 490 Fa 490-27
320 150 240 50 90 80 127 60 38 Fa 490 Fe 490-2*
36,0 150 290 50 100 90 140 65 44 Fe 490 Fe 49¢-2*
H u *Anstelle von Fe 490-2 kann wahlweise
Kleinstabsténde der Verankerungen P 510 vervondet werden
Stabnenn- = B35/25 2 B45/35 z BS5/45
durchmesser | Arhsabstand | Achsabstand | Achsabstand
x ¥ X ¥ x y
26,5 260 150 220 130 170 150
32,0 410 15¢ 340 150 260 150
36,0 510 150 410 150 310 150
Zusatzbewehrung S500 Die Zusatzbewehrung ist ausreichend zu verankern.
Stabnenn- > B35/25% 2z B45/35 z B55/45
durchmesser
@| n|h i llm|2]n]|h i lLlm|e|n]h i Il | m
26,5 10 3 1201230 40 BG ) 10| 3 [120;190 | &40 B0} 10| 3 [ 120|140 | 40| BO
32,0 0] & [120|380) 25( 70 1| & (120,310 25| 76| 10| & | 120|230 ) 25| 70
36,0 0| & [120(480 25| 70 10| & |120(380| 25| 70 0| & [120]|280] 25] 70 Alle Angaben in mm

DYWIDAG Einzelstabspannglieder
Gewindestab St 950/1050

Vollplattenverankerung,

rechteckig

Approuve CFF; Berne, le
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Spannanker

Kann im aufgesetzten
Zustand der achsgerechte

und satte Sitz der

Ankerplatte nicht durch
andere Mafinahmen
sichergestellt werden, ist
eine Ausgleichsschicht

aus Zementmartel
vorzusehen.

y:a
of

Spannanker mit Yerpresskappe

siehe Seite 12

Festanker

Bei dem nachtraglich
aufgesetzten Festankerkijrper
ist eine achsgerechte safte
Auflagerung immer durch eine
Ausgleichsschicht zu
gewahrleisten. Der
Festankerkérper ist in die
Ausgleichsschicht aus

Zementmartel durch handfestes

Anspannen auf der
Spannankerseite mittels eines
Schlissels einzudriicken. Die
Verrchrung l5uft dann bis zur
Platte, wie beim Spannanker.

2
3%

Ende Verrohrung bis ca. Ende

Wendel reichend

¥:a

Die zentrische Lage der Wendel ist durch Halterungen zu
sichern, die gegen das Spannglied abgestiitzt sind.

Abmessungen und Material der Verankerungen

Kontermutter

Wengdelbewehrung 5 x ¢ $500

Stabnenn- Werkstoff Werkstoff
durchmesser a b ¢ e f 9 SW k Platte Mutter
26,5 120 120 30 15 72 90 50 5 C45-TN* Fe 490-2"*
32,0 140 165 35 90 80 105 60 90 C45-TN*® Fe 490-2**
36,0 160 180 40 100 90 115 65 100 C45-TN* Fe 490-2**
. " *DIN EN 10083-2: 1996-10
Kleinstabsténde der Verankefungen * *Anstelle von Fe 490-2 kann wahlweise Fe 510 verwendet werden.
Stabnenn- = B35/25 = B45/35 2 B55/45
durchmesser | Achsabstand | Achsabstand | Achsabstand
x ¥ X ¥ X ¥ ¥
265 210 190 200 180 180 160
320 260§ 230 | 260 | 220 | 220 | 200 § I
36,0 300 260 270 240 240 220
Die Zusatzbewehrung ist ausreichend zu verankern.
Wendelbewehrung S500 (Enden verschweissen oder zustzlicher Wendelgang)
Stabnenn- 2 B35/25 = B45/35 = B55/45
durchmesser
1] m W & m W %] m & W
26,5 10 45 160 10 45 150 10 45 130
32,0 12 50 200 12 S0 190 12 50 170
35,0 12 55 230 12 55 210 12 55 140 Alle Angaben in mm

DYWIDAG Einzelstabspannglieder
Gewindestab St 950/1050

QR- Plattenverankerung
Achsabstande x ~y

Genehmigt SBB; Bern, den 12, Juni.2003
Approuvé CFF; Berne, le
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Position Position  Position Position

Spannanker 2.Biigel 1.Bigel 3.Bilgel &. Biigel

Kann im aufgesetzten
Zustand der achsgerechte I

und satte Sitz der
Ankerplatte nicht durch o

Festankerkdrper ist in die
Ausgleichsschicht aus
Zementmértel durch handfestes 1
Anspannen auf der

Spannankerseite mittets eines
Schliissels einzudriicken. Die
VYerrohrung lauft dann bis zur

Platte, wie beim Spannanker,

@l h'f\‘l‘\‘f‘\\“\\“\_\'\\“\\‘\“
andere Mafinahmen *®| |8 A% A
sichergestellf werden, ist
eine Ausgleichsschicht
aus Zementmortel -— ® ¢ ‘
vorzusehen, _¢_ _Q_ _¢_ 4‘:—
Spannanker mit Verpresskappe e Bligel n' 98 5500
siehe Seite 12, m m m Langshewehrung durchlaufend

9 - : : /r@'S500
LA, m . om . 0m m
Festanker | | | | \
Bei dem nachtraglich
aufgesetzten Festankerkirper f”/ g o & -
ist eine achsgerechte satte p L
Auflagerung immer durch eine al e ﬂ ! e
Ausgleichsschicht zu x| A - A% WU
gewahrleisten. Der \ ¥ Sy
k

Ende Verrobrung bis ¢a. Ende
Zusatzbewehrung reichend

Kontermutter

Die zentrische Lage der Zusatzbewehrung ist durch Halterungen
zu sichern, die gegen das Spannglied abgestitzt sind.

Abmessungen und Material der Verankerungen

ol N NI A N A I I L O B4
265 120 130 30 75 T2 90 50 75 C45-TN* Fe 490-2**
32,0 140 165 35 90 80 105 50 90 (65-TN" Fe 490-2"*
36,0 160 180 40 100 90 115 65 100 C45-TN* Fe 490-2**

. . *0IN EN 10083-2: 1995-1
Kleinstabstande der Verankerungen OIN EN 10083-2: 1996-10

**Anstelle von Fe 490-2 kann wahlweise Fe 510 verwendet werden.
Stabnenn- = B35/25 = B45/35 > B55/45 Biigel n’ Lingsbewehrung n
durchmesser | Achsapstand | Achsabstand | Achsabstand y ri
x b X ¥ X ¥ / !]
26,5 320 130 200 | 130 [ 240 | 130 Lo O I =] =] P
32,0 450 15¢ 380 150 30 140 :
36,0 560 | 160 | 660 | 160 | 370 | 160 —— Lk L .
i
X
Zusatzbewehrung S500 oie Zusatzbewebrung ist ausreichend zu verankern.
Stabnenn- 2 B35/25 = B45/35 > B55/45
durchmesser | Lingsbewehrung Biigel Lingsbewehrung Biigel Langshewehrung Bilgel
Gln]|h Lim|n|k]iP|@]alh]l]|m|n|b|[ir|@]n]h]tm|[n]|K]TF
26,5 12 (5 |80 (25|50 3 |Mo|%0|12 | & |85 (25|50 2 |1M0([120]10 [ & 190 [25 (6 | 1 110100
32,0 12 4 |90 (25|55 | 3 |130)|220(12 45 |95 (30|50 2 |13C¢(*B85)10 | 6 |1W00(30 (50} 1 [120[150
36,0 126 M0 30|55 & |0)3060(12 (5 |M5(30 |65 3 [140(25¢|12 |5 (8|35 |70 1 |1.0|200

Alle Angaben in mm

DYWIDAG Einzelstabspannglieder
Gewindestab St 950/1050

QR- Plattenverankerung
Achsabstande x >> y

P Y

ienehmigt SBB; Bern, den 12 tuni.2003
\pprouve CFF; Berne, le
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Bewegliche Kopplung
(Muffenstoss D)

| Muffenrohr

X

—-—

=<
——

T T e

T T,

o

Lo | T (0 8 | | B 1‘1!,'

(I

Dim

Gewindemuffe zylindrisch

Feste Kopplung
(Muffenstoss G) Flache Rundschnurring @i x s

11

Sechskantmutter

" gy

b

Verpresskappe

Dichtungsring

All Alr IR =t + Al +Alr+ Si+ S¢
| l Sr

Definition:

! - - = - - ] tMr = Muffenrohriange
~ — t i :

= Gewindemuffenlange

Bereich des Rundschnurringes mit
| Korrosiensschutzpaste {Denso-Jet) versehen.

e

] [

{ R | AlL, Alr=Dehnweg beidseits der Muffe
S1,Sr = Sicherheitszuschlag (0,2 Al=40mm}

Abmessungen der Gewindemuffen und Materialgiite

Stabnenn-
durchmesser a l Werkstoff
265 55 170 Fe 490-2*
32,0 65 200 Fe 490-2*
_aw *Anstelle von Fe 490-2 kann wahlweise
20 12 210 Fe 490-2 Fe 510 verwendet werden.

Abmessungen und Material der Hiillrohre, Rundschnurringe und Muffenrohre

Stabnenn- Hijllrohr ** Rundschnurring Muffenrohr
durchmesser @i/ i & 5 Material | &i/a w
26,5 32/37 2,26 7 B @ 66/73 0,30
320 38/43 | 0,26 26 B |kautschukl 75785 [ 030
36,0 L4749 0,26 30 B 85/96 0.30

** siehe Seite 5

Alle Angaben in mm

DYWIDAG Einzelstabspannglieder

Gewindestab St 950/1050

Koppelstelle und Verrohrung | Penenmiot SBB; Bem, den 19 huni.2003

Approuve CFF; Berne, le
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Abmessungen und Material
der Kugelbundmuttern mit Verpressnuten

‘ Stabnenn- Werkstoff

| durchmesser e of s v SW Mutter

r i 26,5 75 12 45 13 50 Fe 490-2*
32,0 90 80 4.5 15 60 Fe 490-2*
36,0 100 99 5 16 65 Fe 490-2%

*Anstelle von Fe 490-2 kann wahlweise
Fe 510 verwendef werden.

Verankerung mit Verpresskappe (permanente Schutzhaube)
Dichtungsring

Verpresskappe

Flache Sechskantmutter

Beilzqscheibe

Rundschnurring
aus (R- Kautschuk

Muffenstoss G mit Verpresskappe

Dichtungsring
Verpresskappe

Flache Sechskantmutter

l igmibigmity l

jﬂ””””

s~ ] e

1.. o - . . &

iy g

Rundschnurring

aus (R- Kautschuk

Stab im Bereich des Rundschnurringes
mit Korrosionsschutzpaste [Denso-Jet)
versehen!

Alle Angaben in mm

DYWIDAG Einzelstabspannglieder
Gewindestab St 950/1050

Kugelbundmutter a

enehmigt SBB; Bern, den 12 Juni.2003....
mit Verpressnuten

prouvé CFF; Berne, le
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6. Berechnungsgrundlagen und konstruktive Hinweise

6.1 Stab

Reibungsbeiwert und Liangenzuschlag

Die Spannkraftverluste im Spannglied kénnen in der Regel in der statischen
Berechnung bei Unterstitzungsabstanden von 1,0 m mit folgenden mittleren
Reibungsbeiwerten 1 und ungewollten Umlenkungswinkeln aa ermittelt werden.

n = 0,50 (+ 0,10/ - 0,050) Ac = 0,005 (+ 0,003/ - 0,001)

Die angegebenen Werte sind Richtwerte und kdnnen nach oben und unten abweichen.
Es ist Aufgabe des projektierenden Ingenieurs abzuschatzen, ob das Bauwerk auf
allifallige Abweichungen stark reagiert; ist dies der Fall, mussen die Konsequenzen
Uberprift werden.

Bei kurzen geraden Spanngliedern, bis 5.0 m Lange, kann in der Regel der Reibungs-
verlust vernachlassigt werden.

Spannstahleigenschaften
Beim verwendeten Spannstahl handelt es sich um warmgewalzte, aus der Walzhitze
warmebehandelte, gereckte und angelassene Stibe mit Festigkeits- und Ver-

formungseigenschaften sowie Relaxationsverhalten gemass folgender Tabelle:

Tabelle 1: Festigkeits- und Verformungseigenschaften fiir Gewindestab

1 Stahlsorte rund mit Gewinderippen  Festigkeit 950/1050

2 Fliessgrenze fy o 1 N/mm? 950

3 Nennwert der Zugfestigkeit fy N/mm?2 1050

4 Elastizitatsgrenze fy o1 N/mm? 850

5 Bruchdehnung €44 % 7

6 Gleichmassdehnung &g % 5
Dorndurchmesser fir Faltversuch

" | Biegewinksl 180° 8xds
Schwingbreite 204 2x10°) N/mm?

8 :
bei 0,7 x fi 180

9 Relaxation:
bei 0,7 x fyx und 1000 Std. <25%

Genehmigt SBB; Bern, den 12 juni 2003

Approuvé CFF; Berne, le
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Relaxation

Die Spannstdbe entsprechen der Relaxationsklasse 2 nach SIA-Norm 162. Die
Endwerte der Spannungsverluste infolge von Relaxation des Spannstahles sind
gemass Fig. 37 der Norm SIA 162 in Rechnung zu stelien.

Genehmigt SBB; Bern, den 12 juni 2003
Approuvé CFF; Berne, le
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6.2 Verankerungen und Kopplungen

Betonsorten

Die Achs- und Randabstande sowie die Zusatzbewehrung richten sich nach der
verwendeten Betonsorte. In den Typenblattern der Verankerungen sind diese Werte in
der Regel fir die 3 Betonsorten: B 35/25, B 45/35 und B 55/45 nach der Norm SIA 162
tabelliert.

Achsabstinde

Die in den Typenblattern angegebenen Achsabstidnde der Verankerungen dirfen
untereinander in einer Richtung bis 15 % verkleinert werden, jedoch nicht auf einen
kleineren Wert als den minimalen Abstand der Stabe der Zusatzarmierung. Dabei sind
die Achsabsténde in der anderen, senkrecht dazu stehenden Richtung um den gleichen
Prozentsatz zu vergré3ern.

Bewehrung

Die Aufnahme der im Beton im Bereich der Verankerungen aufllerhalb der
Zusatzarmierung auftretenden Krafte ist nachzuweisen. Hierbei sind insbesondere die
auftretenden Spaltzugkréfte durch geeignete Bewehrung aufzunehmen.

Spanngliedhalter

Der Abstand der Spanngliedhaiter soll max. 1,00 m betragen. Bei Krimmungsradien
kleiner als 10 m sind die Huollrohre im Bereich der Spanngliedhaltertraversen mit
Halbschalen aus Hart-PE zu unterlegen, fur die Traversen ist Rundstaht S 235 zu
verwenden und die Spanngliedhalterabstinde sollen max. 0,70 m betragen.

Vorspannzeitpunkt

Die max. Vorspannkraft P, < Ap x 0,75 x fx kann aufgebracht werden, wenn die an
mindestens 3 Wirfelproben ermittelte Festigkeit, der zuletzt fir die Verankerungszone
verwendeten Betonmischung, gleich oder grofler dem Wert 0,9 X fowmin der
entsprechenden Betonsorte ist.

Die geforderte Festigkeit gilt bei den Mindestwerten der Rand- und Achsabstande. Falls
groBere Abstédnde vorhanden sind und/oder friher vorgespannt werden soll, ist
bezlglich der min. Festigkeit zum Vorspannzeitpunkt mit der Spannfirma Rucksprache
zu nehmen.
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Schlupf

Bei der Festlegung der Spannwege sind fur den Schlupf folgende Werte zu berlck-
sichtigen:

Schlupf (mm)
QR- und Vollplatten- MuffenstoRR
verankerung
1,5 1.5

Schwingbreiten
Ertragene Schwingbreiten fir Endverankerungen und Kopplungen:
In Dauerschwingversuchen haben die Spannglieder an den Endverankerungen und an

den Kopplungen bei 2,0 x 10° Lastspielen folgende Schwingbreiten ohne Schaden
ertragen:

& 26,5 mm Gewindestab 100 N/mm?
& 32,0 mm Gewindestab 80 N/mm?
& 36,0 mm Gewindestab 80 N/mm?
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