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I RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1. Diese Technische Zulassung wird von der Empa Zulassungsstelle (nachfolgend Zulassungs-
stelle genannt) erteilt gemass

e gesetzlichen Grundlagen:
- Bundesgesetz Uber Bauprodukte (BauPG) vom 8.Oktober 1999 (SR 933.0);
Inkraftsetzung 1. Januar 2001
- Verordnung Uber Bauprodukte (BauPV) vom 27.November 2000 (SR 933.01);
Inkraftsetzung 1. Januar 2001
- Interkantonale Vereinbarung zum Abbau technischer Handelshemmnisse (IVTH) vom
23. Oktober 1998 (946.513); Inkraftsetzung 4. Februar 2003

e technischen Grundlagen:

- Norm SIA 260: 2013 "Grundlagen der Projektierung von Tragwerken"

- Norm SIA 261: 2013 "Einwirkungen auf Tragwerke"

- Norm SIA 262: 2013 "Betonbau”

- Norm SIA 262/1: 2013 "Betonbau — Erganzende Festlegungen”

- Norm SIA 267: 2013 "Geotechnik”

- Norm SIA 267/1: 2013 "Geotechnik - Ergdnzende Festlegungen”

- Richtlinie 12005 des Bundesamtes fiir Strassen ASTRA "Boden- und Felsanker” (Aus-
gabe 2007 V3.10)

- EOTA ETAG 013 "Guideline for European Technical Approval of Post-tensioning Kits
for Prestressing of Structures” (Edition June 2002)

- CWA 14646, CEN Workshop Agreement "Requirements for the installation of postten-
sioning kit for prestressing of structures and qualification of the specialist company
and its personal” (January 2003)

- "Leitfaden fir die Technische Zulassung von Ankersystemen gemass Norm SIA 267"
(Empa Zulassungsstelle und Expertengruppe Anker, Fassung 29. Januar 2004).

2. Die Zulassungsstelle erteilt eine Technische Zulassung fiir Bauprodukte, wenn die Brauchbar-
keit des Produktes fir den vorgesehenen Verwendungszweck festgestellt wurde. Sie ist er-
machtigt nachzuprifen, ob die Bestimmungen dieser Technischen Zulassung erfiillt werden.
Diese Nachprifung kann vor Ort oder im Herstellwerk erfolgen. Der Inhaber der Technischen
Zulassung bleibt jedoch fir die Konformitat der Produkte mit der Technischen Zulassung und
deren Brauchbarkeit fiir den vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

3. Diese Technische Zulassung kann nicht auf andere als auf die auf Seite 1 aufgefiihrten Her-
steller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als auf Seite 1 festgelegten Herstell-
werke Ubertragen werden.

4. Diese Technische Zulassung gilt fir den auf Seite 1 angegebenen Zeitraum. Sie kann auf
schriftlichen Antrag hin mehrmals verlangert werden.

5. Diese Technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in einer Amtssprache erteilt. Uber-
setzungen in andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

6. Diese Technische Zulassung ist — auch bei elektronischer Ubermittlung — ungekiirzt wieder-
zugeben. Mit schriftlicher Zustimmung der Zulassungsstelle kann jedoch eine teilweise Wie-
dergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als solche zu kennzeichnen. Texte und
Zeichnungen in Werbebroschiren dirfen weder im Widerspruch zu der Technischen Zulas-
sung stehen noch diese missbrauchlich verwenden.
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Die Zulassungsstelle kann die Technische Zulassung gemass Artikel 11 Absatz 2 der Bau-
produkteverordnung vom 27. November 2000 widerrufen.

Abschliessend halten wir ausdriicklich fest, dass die Technische Zulassung durch die Zulas-
sungsstelle keine rechtliche Verpflichtung und Ubernahme von Verantwortung beinhaltet. Es
gelten in dieser Hinsicht die gesetzlichen Bestimmungen.

BESONDERE BESTIMMUNGEN DER TECHNISCHEN ZULASSUNG
Beschreibung des Systems und des Verwendungszwecks
Beschreibung des Systems

Die Technische Zulassung gilt fur das Stahlton-Terra Ankersystem bestehend aus Spannstahl-
litzen, Verankerungen, Hullrohren mit deren Verbindungen, Abschlissen und Abdichtungen
und zementdsen und plastischen Fullgltern. Die Anker werden mit hydraulischen Pressen
geprift, gespannt und festgesetzt. Anschliessend werden sie im Kopfbereich (bewegliche
Verankerung) mit verschiedenen Fillgitern injiziert, mit Korrosionsschutzmasse beschichtet
und mit Schutzhauben versehen.

Zugelassen sind Ankersysteme der Schutzstufen PL 1, PL 2 und PL 3 mit Spannstahllitzen
Y1860S7-12.9 (Nennquerschnitt 100 mm2) bestehend aus folgenden Systemteilen:

Zugglieder
- 2 bis 19 Litzen a 100 mm?

Verankerungen fiir die Schutzstufe PL3
- Normalankerkopf Typ N

- Kontrollankerkopf Typ K

- Regulierbaer Kontrollanker Typ KR

- Messankerkopf Typ M

- Regulierbarer Messankerkopf Typ MR
- Spezial Messankerkopf Typ MS

Verankerungen fiir die Schutzstufe PL1 und PL2
- Normalankerkopf Typ N

- Kontrollankerkopf Typ K

- Regulierbarer Kontrollankerkopf Typ KR

- Messankerkopf Type M

Hiillrohre

- Hullrohre fur Einzellitzen: HDPE Typ Monolitze

- Sammelhullrohre fur Verankerungslange: Ripprohre aus HDPE Typ Spiralrohr

- Sammelhullrohre fur freie Ankerlange: Glattrohre aus HDPE Typ Felsanker-Hullrohr

Fiillgliter

- plastisches Fullgut fir Monolitzen

- zementdses Flllgut fir innere und dussere Primarinjektion sowie flir Nachinjektionen im
Bereich der Verankerungslange

- plastisches Fillgut fir innere Ankerkopfinjektion

- zementdses Flllgut fur dussere Ankerkopfinjektion
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1.2

2.1

2.2

Weitere Systemteile

- Keile Typ 0.5"

- Ausserer Ankerstutzen mit Flanschblech, Wendel (Spirale) und Injektionsrohren

- unterer Abschluss Ripprohr (PL3)

- Verbindung Ripprohr - Glatthiillrohr (PL3)

- Abdichtung zwischen Glatthillrohr und innerem Ankerstutzen (PL3)

- Injektions- und Nachinjektionsrohre

- Distanzhalter

- Korrosionsschutz der Ankerteile (PL 3) durch Beschichtung oder Feuerverzinkung gemass
Anhang 1

Verwendungszweck

Das Ankersystem ist fur die Sicherung von Bauwerken mit vorgespannten Ankern bestimmt
und kann fir permanente (PL3) oder fiir temporare (PL1 und PL2) Bauwerke verwendet wer-
den.

Vorgespannte Anker werden fir folgende Bauwerke am haufigsten eingesetzt:
e Baugrubenabschlisse

e Stutzwande (Hanganschnitte)

e Rutschhang- und Felssicherungen

e Seilbahnstationen und Masten

e Auftriebssicherungen

e Lawinengalerien

e Widerlager von Schragseil- und Hangebricken

Die Anforderungen dieser Zulassung beruhen auf der Annahme einer vorgesehenen Nut-
zungsdauer des Ankersystems von 100 Jahren (PL3). Die Angaben zur Nutzungsdauer kon-
nen nicht als Herstellergarantie ausgelegt werden, sondern dienen zur Auswahl geeigneter
Systemteile und Werkstoffe angesichts der geplanten wirtschaftlich angemessenen Nut-
zungsdauer des Bauwerks.

Systemmerkmale und Nachweisverfahren

Systemmerkmale

Das Ankersystem ist in der Technischen Dokumentation des Stahlton-Terra Ankersystems in
Anhang 1 beschrieben. Es diirfen nur Zugglieder, System- und Zubehdrteile verwendet wer-
den, die den Angaben der Technischen Dokumentation in Anhang 1 und den Normen SI-
A 262:2013, SIA 262/1:2013, SIA 267: 2013 und SIA 267/1: 2013 entsprechen.

Nachweisverfahren

Die Beurteilung der Brauchbarkeit (Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftig-
keit) des Ankersystems fiir den vorgesehenen Verwendungszweck erfolgte gemass dem
"Leitfaden fir die Technische Zulassung von Ankersystemen" und den darin erwdhnten
Grundlagen.

Die Technische Zulassung fiir das Ankersystem ist auf Grundlage der eingereichten Unterla-
gen erteilt worden, die bei der Zulassungsstelle hinterlegt sind. Anderungen in der Herstel-
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2.3

3.1

lung oder Ausfiihrung des Ankersystems, die dazu fiihren, dass die hinterlegten Unterlagen
nicht mehr zutreffen, sind der Zulassungsstelle zeitgerecht, bevor die Anderungen angewen-
det werden, bekannt zu geben. Die Zulassungsstelle entscheidet, ob diese Anderungen die
Technische Zulassung und folglich deren Giiltigkeit beeinflussen und ob eine Neubeurteilung
/ Anderung der Technischen Zulassung als notwendig erachtet wird.

Gefahrliche Substanzen

Die Freisetzung von gefahrlichen Substanzen wird gemass ETAG 013, Punkt 5.3.1 ermittelt.
Das Ankersystem erfillt die Bestimmungen des Leitpapiers H1) tUber gefdhrliche Substanzen.

Durch den Hersteller wurde eine Erklarung in dieser Hinsicht abgegeben.

Erganzend zu den spezifischen Abschnitten dieser Schweizerischen Technischen Zulassung
Uber gefahrliche Substanzen kann es andere Anforderungen geben, die fiir das Produkt an-
wendbar sind, wenn es unter deren Anwendungsbereich fallt (z.B. Gibernommenes europai-
sches oder nationales Recht und gesetzliche und behordliche Vorschriften). Um den Vor-
schreibungen der Bauprodukterichtlinie zu gentigen, missen auch diese Anforderungen ein-
gehalten werden, wenn und wo sie bestehen.

Konformitatsbewertung und Kennzeichnung

System der Konformitatsbewertung

Die Konformitatsbewertung erfolgt nach dem System 1+. Dieses umfasst folgende Aufga-
ben:

a) Aufgaben des Herstellers (Eigenliiberwachung):
(1) werkseigene Produktionskontrolle,
(2) zusatzliche Prifung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Priifplan®

b) Aufgaben der Konformitatsbewertungsstelle (Fremdiiberwachung):
(3) Erstprifung des Ankersystems
(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle
(5) periodische Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produk-
tionskontrolle nach festgelegtem Kontrollplan®
(6) Stichprobenprifungen gemass Kontrollplan

Fur die Aufrechterhaltung der Zulassung ist eine periodische, vertraglich geregelte Fremd-
Uberwachung durch eine Konformitatsbewertungsstelle erforderlich. Die Uberwachung und
die Stichprobenprifungen haben aufgrund des Kontrollplanes mindestens einmal jahrlich zu
erfolgen.

1)

Leitpapier H: Ein harmonisierter Ansatz tUber geféhrliche Substanzen nach der Bauprodukterichtlinie, Rev. September

2002.

2)

Siehe Website der Eidgendssischen Bauproduktekommission

(www.bbl.admin.ch/baubk/inverkehrbringen_von_bauprodukten: Tabellen zur Konformitatsbewertung)

3)

Der festgelegte Prifplan und der Kontrollplan sind bei der Zulassungsstelle hinterlegt und werden nur den in das Ver-

fahren der Konformitatsbewertung involvierten Stellen ausgehandigt.


http://www.bbl.admin.ch/baubk/inverkehrbringen_von_bauprodukten
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3.2
3.2.1

3.2.2

Zustandigkeit

Aufgaben des Herstellers (Werkseigene Produktionskontrolle)

Der Hersteller hat eine standige werkseigene Produktionskontrolle eingerichtet und fihrt re-
gelmassige Kontrollen durch. Alle vom Hersteller vorgegebenen Anforderungen und Vor-
schriften werden systematisch in Form schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen
festgehalten. Die werkseigene Produktionskontrolle stellt sicher, dass das Produkt standig
mit dieser Technischen Zulassung Gbereinstimmt.

Einzelheiten Gber Umfang, Art und Haufigkeit der im Rahmen der werkseigenen Produkti-
onskontrolle durchzufiihrenden Priifungen und Kontrollen miissen dem festgelegten Priif-
plan, der Bestandteil dieser Technischen Zulassung ist, entsprechen. Der Hersteller darf nur
Werkstoffe mit Prifbescheinigungen entsprechend dem festgelegten Prifplan verwenden. Er
hat das Material bei Eingang zu kontrollieren (Zeugnisse, Werksatteste) und gegebenenfalls
zu prufen. Einzelheiten Uber Umfang, Art und Haufigkeit der an den hergestellten Einzelteilen
des Ankersystems durchzufiihrenden Prifungen und Kontrollen sind dem festgelegten Prif-
plan zu entnehmen.

Die von Dritten zugekauften Systemteile (Spannstahllitzen, Keile usw.) missen den An-
forderungen des Zulassungsinhabers bzw. der Normen entsprechen und ebenfalls fremd-
Uberwacht werden.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Systemteils bzw. der Ausgangsmaterialien

- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Priifung des Systemteils

- Ergebnisse der Kontrollen und Priifungen

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind der Konformitatsbewertungsstelle bei der jahrlichen Fremdiberwa-
chung vorzulegen und mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen Mass-
nahmen zur Beseitigung des Mangels zu treffen. Nach Beseitigung des Mangels ist die be-
treffende Prifung unverziglich zu wiederholen. Systemteile, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind auszusondern.

Die Grundelemente des Priifplans entsprechen ETAG 013, Anhang E.1 und sind im QM -Plan
fur das Ankersystem festgelegt.

Aufgaben der Konformitatsbewertungsstelle (Fremdiiberwachung)

Nach der Erstinspektion des Werkes fuhrt die Konformitatsbewertungsstelle mindestens ein-
mal jahrlich eine Uberwachung im Herstellwerk durch. Sie muss sich vergewissern, dass die
werkseigene Produktionskontrolle und die Herstellung der Systemteile dem festgelegten
Prifplan entsprechen. Sie nimmt ausserdem die Stichprobenprifungen gemass Kontrollplan
vor. Die Ergebnisse sind jeweils in einem Prifbericht zu dokumentieren.

Die Ergebnisse der Fremdiberwachung sind mindestens 10 Jahre aufzubewahren und der
Zulassungsstelle auf Verlangen vorzulegen.

Wenn die Bestimmungen der Technischen Zulassung und des festgelegten Prifplans nicht
mehr erflllt sind, ist die Zulassungsstelle unverziiglich zu benachrichtigen.
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3.3

4.2

4.2.1

4.2.2

4.3

4.3.1

Kennzeichnung

Die Systemteile sind auf den Lieferpapieren mit folgenden Angaben zu kennzeichnen:
- Name oder Zeichen des Herstellers und des Herstellwerks,

- Bezeichnung der betreffenden Konformitatsbewertungsstelle,

- Identifizierung des Systemteils (Handelsbezeichnung),

- Nummer der Technischen Zulassung und Ende der Geltungsdauer

Voraussetzungen, unter denen die Brauchbarkeit des Systems gegeben ist

Herstellung

Die Systemteile des Ankersystems werden entsprechend den Bestimmungen der Technischen
Zulassung in Verfahren hergestellt, die in den eingereichten technischen Unterlagen (Werk-
zeichnungen usw.) beschrieben sind. Bei der Erstinspektion des Herstellwerkes durch die
Konformitatsbewertungsstelle wird die Ubereinstimmung verifiziert. Diese Unterlagen sind
bei der Zulassungsstelle hinterlegt.

Projektierung und konstruktive Durchbildung

Allgemeines

Fur die Projektierung und die konstruktive Durchbildung von mit dem Stahlton-Terra Anker-
system verankerten Bauwerken gelten die entsprechenden Bestimmungen in den Normen
SIA 260: 2013, SIA 261: 2013, SIA 261/1: 2013, SIA 262: 2013, SIA 262/1: 2013, SIA 267:2013
und SIA 267/1: 2013.

Technische Dokumentation des Ankersystems

Gemass der Norm SIA 267: 2013, Ziffer 10.6.1.5 muss die Technische Dokumentation des An-
kersystems alle fir die Projektierung und konstruktive Durchbildung erforderlichen Angaben
enthalten. Dazu gehdren u.a.:

- Art und Eigenschaften des Spannstahls

- Spannkrafttabellen und Zuggliedtypen

- Art und Abmessungen von Verankerungen und Hullrohren

- minimale Verankerungslange

- minimal zulassige Achs- und Randabstande in Abhangigkeit von der Betonfestigkeit

- zuladssige Winkelabweichungen im Ankerkopfbereich

- Reibungsbeiwerte im Bereich der freien Ankerlange

- Mass des Keileinzuges

- minimale Nischenabmessungen

- Platzbedarf fir Spannarbeiten

- Massnahmen fiur den Korrosionsschutz

- Systemteile und Werkstoffe

Die Technische Dokumentation des Stahlton-Terra Ankersystems ist in Anhang 1 dieser
Technischen Zulassung enthalten.
Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Fur die Ausfiihrung des Ankersystems gelten die entsprechenden Bestimmungen in der
Norm SIA 267: 2013 und SIA 267/1:2013.
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4.3.2

4.3.3

Geeignete Unternehmen

Die Arbeiten mit dem Ankersystem (Einbau, Injizieren, Priifen, Festsetzen usw.) diirfen nur
von Unternehmen ausgefiihrt werden, deren Personal die erforderliche Sachkenntnis und Er-
fahrung mit diesem Ankersystem hat. Der fir die Ausfihrung Verantwortliche muss eine Be-
scheinigung des Zulassungsinhabers besitzen, dass er durch diesen eingewiesen wurde und
Uber die erforderliche Sachkenntnis mit dem Ankersystem verfugt.

Angaben zur Ausfiihrung
Die Angaben zur Ausfihrung des Ankersystems sind in Anhang 2 enthalten. Dazu gehéren:

- Ausflhrungsbestimmungen fir Arbeiten am Ankersystem, die durch Drittunternehmer
ausgefuhrt werden (Schnittstellenpapier)

- Schutzmassnahmen, die von Drittunternehmern bei Arbeiten im Bereich der Verankerun-
gen zu beachten sind

- Evtl. Bemessungs- und Konstruktionshinweise fiir Planer zum Belsplel fur Auflager und
Krafteinleitung bei Ankern, die ohne dusseren Ankerstutzen mit Wendel (Spirale) einge-
baut werden.

Die Ausflihrungsanweisungen fir alle auf der Baustelle durch Personal des Zulassungsinha-
bers auszufliihrenden Arbeiten sind in einem separaten Dokument zusammengefasst und bei
der Zulassungsstelle hinterlegt.

Verpflichtungen des Zulassungsinhabers (Herstellers)

5.1 Allgemeines
Es ist Aufgabe des Zulassungsinhabers, dafiir zu sorgen, dass alle Angaben fur die Projek-
tierung, konstruktive Durchbildung und Ausfiihrung eines mit dem Stahlton-Terra Ankersys-
tem verankerten Bauwerks an die Beteiligten Ubermittelt werden. Dies kann durch die Wei-
tergabe dieser Technischen Zulassung inklusive Anhdnge 1 und 2 erfolgen.

5.2  Kennzeichnung
Jeder Lieferung der unter Ziffer 1.1 angegebenen Systemteile ist ein Lieferschein mitzugeben,
aus dem u.a. hervorgeht, fir welche Ankertypen die Teile bestimmt smd und auf dem die in
Ziffer 3.3 festgelegten Angaben aufgefiihrt sind.

5.3  Hinweise zur Ausfiihrung
Die Ausflhrungsanweisungen des Zulassungsinhabers sind zu befolgen.

Anhang 1:

Technische Dokumentation des Ankersystems Stahlton-Terra

Anhang 2:
Angaben zur Ausflihrung
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www.stahlton-bautechnik.ch 1. Grundlagen

1.

Grundlagen

1.1. Spannstahl

Die Zugglieder der Terra Anker sind aus Spannstahllitzen Y1860S7-12.9 aufgebaut, welche
folgende Eigenschaften aufweisen:

Bezeichnung / Material Y1860S7-12.9
7-dréahtige Spannstahllitze
0.5" bzw. 100 mm? Nenndurchmesser @ 12.9 mm
Querschnittsflache A, 100 mm?
Terra Litzenanker Zugfestigkeit fox 1860  N/mm?
. Fliessgrenze foo.1 1600 N/mm?
* S Dehnung bei Hochstlast (min.) Ay 35 %
Elastizitatsmodul E, 195 kN/mm?
Relaxation bei 1000 h, 0.7*f, AGmax 2.5 %
Bruchkraft BoK 186 kN

1.2. Korrosionsschutz

Die Norm SIA 267 (2013) Geotechnik unterscheidet 3 Kategorien beziehungsweise 3 Stufen des
Korrosionsschutzes, den sogenannten Protection Levels (PL):

PL 1  fir die erste Stufe (friher K3):

Keine besonderen Massnahmen beziglich Korrosionsschutz fur: Tempordre Anker mit
einer Nutzungsdauer bis zu einem halben Jahr, deren Versagen geringe Folgen hatte und
die 6ffentliche Sicherheit nicht gefahrdet.

PL 2  fur die mittlere Stufe (friher K2):

Beschrénkter Korrosionsschutz fir: Temporédre Anker mit einer Nutzungsdauer bis zu zwei
Jahren.

PL 3  fur die hochste Stufe (friher K1):

Umfassender Korrosionsschutz fir: Permanente Anker mit einer Nutzungsdauer von mehr
als 2 Jahren sowie Tempordre Anker, welche in aggressiver Umgebung eingebaut werden
und/oder einer kritischen Streustrombelastung ausgesetzt sind.

Eine Ubersicht der verschiedenen Ausbildungsmdglichkeiten der Anker ist im folgenden
Auswahlschema aufgezeigt.
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[Nutzu ngsdau er]
[ | \
temporar ‘ permanent ‘
| | | |
Nutzungsdauer Nutzungsdauer aggressive Nutzungsdauer
bis 1/2 Jahre bis 2 Jahre Bedingungen bis 100 Jahre
kein beschrankter umfassender umfassender
Korrosionsschutz| |Korrosionsschutz| [Korrosionsschutz Korrosionsschutz
PL1 PL2 PL3 PL3
[ [ ‘ [ [
[Veran kerungszone]
[ ‘ \
‘ Lockergestein ‘ ‘ Festgestein ‘
\ \
[Bod en anker] [ Felsanker }
\ |
Bauwerksanker Versuchsanker
Po < 0.6 x Ppk Ppv=1.67 x Po

Spezialldsung
z.B. ausbaubare

CONA THERM Anker

Spezialldsung

z.B. Sackanker,
Felsanker steigend

freie Ankerlange Ifr =........ m (lfr = 7m)
Verankerungsléange Iv =........ m (v 23m)
Bruchkraft Ppk=........ KN (Ppk =fpk X Ap)

einfach / mehrfach
nicht gezielte
Nachinjektion

|
[Nachinjektion]

einfach / mehrfach

gezielte
Nachinjektion

[Span nverankerungen]
[
[ \ \ \
Normalankerkopf | |Kontrollankerkopf Messankerkopf Messankerkopf
Typ N Typ K, KR M Typ MR, MS
PL1, PL2; PL3 PL1, PL2, PL3 PL1, PL2, PL3 PL3
[ [ [ ]
Spezialldsungen
objektspezifische Anpassungen
Festsetzkraft Spannprobe Prifkraft Ankerversuch
Po=........ kN Pp=........ kN Ppv =........ kN
Po < 0.6 x Ppk 1.25 x Po< Pp <0.75 x Ppk Ppv < 0.95 x Ppo.1k
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Hauptstrasse 131
CH-5070 Frick
www.stahlton-bautechnik.ch 1. Grundlagen

1.3. Ankerkrafttabelle

Querschnittswerte, Kréfte und Typenbezeichnung der Anker

Bezeichnung Rechenwerte Spannkréafte
Festsetzkraft
- . Spannkraft Prifkraft
A Spann- Q:_:e.rtt Gewicht Bruch Prufkraﬁ am Ankerkopf im
nkKer - scnni er ruch- bei der nach dem Anker-
rung Spann- Liteen kraft Spann- Verankern versuch
stahl probe
Arbeitsbereich
P, <
Typ Ppk = Pp < PO,min. > F>O,max. < p;/ - *
P | Einheit | A G Ao * T [0.75% Py [0.30 x Py 0.60 = Py | |79 Ao
p0.1k
(mm?) (kg/m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
L2 4 200 1.6 372 279 112 223 304
L3 " 300 2.4 558 419 167 335 456
N4
L4 K4 M4 400 3.1 744 558 223 446 608
L5 7 500 3.9 930 698 279 558 760
L6 " 600 4.7 1116 837 335 670 912
N7
L7 K7, M7 700 5.9 1302 977 391 781 1064
L8 12 800 6.3 1488 1116 446 893 1216
L9 " 900 7.1 1674 1256 502 1004 1368
L10 " 1000 7.9 1860 1395 558 1116 1520
L11 " 1100 8.6 2046 1535 614 1228 1672
N12
L12 K12, M12 1200 9.4 2232 1674 670 1339 1824
L13 19 1300 10.2 2418 1814 725 1451 1976
L14 " 1400 11.0 2604 1953 781 1562 2128
L15 " 1500 11.8 2790 2093 837 1674 2280
L16 " 1600 12.6 2976 2232 893 1786 2432
L17 " 1700 13.4 3162 2372 949 1897 2584
L18 " 1800 14.1 3348 2511 1004 2009 2736
N19
L19 K19, M19 1900 14.9 3534 2651 1060 2120 2888
Legende: Spannstahllitzen 0.5", A, = 100 mm?
Festigkeit fp,, = 1860 N/mm?
N Normalanker
K Kontrollanker
KR Regulierbarer Kontrollanker
M Messanker
MR Regulierbarer Messanker
MS Regulierbarer Spezial-Messanker
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1.4. Bemessungsgrundlagen, Verstandigung

Ankerlangen

e Minimale rechnerische freie Ankerldngen ltr, min =7 M
Es ist zu beachten, dass die Ankerkraft bei einer kurzen freien Ankerldnge sehr
empfindlich auf Verschiebungen des verankerten Bauwerks oder des Verankerungskorpers
reagiert. Deshalb soll eine freie Ankerldnge von 7 m nicht unterschritten werden.

e Maximale rechnerische freie Ankerldange I, max < 60 m
Fir Terra Boden- und Felsanker ist eine maximale freie Ankerlange von Ifr =60 m
zugelassen.
e Minimale Verankerungslange: Bodenanker Iy min=>4.0m
Felsanker Iy min=>3.0m

Die Verankerungslange richtet sich nach den geologischen Verhéaltnissen im Bereich der
Verankerungszone. Sie ist vom Projektverfasser auf Grund von Resultaten aus Anker-
versuchen fir das zu verankernde Bauwerk festzulegen.

Krafteinleitung Ankerzone

Hinter der Ankerplatte treten konzentrierte Druck- und Querzugkrafte auf. Dieser hochbean-
spruchte Betonkern wird durch die zum Ankersystem gehdrende Spirale gesichert. Alle weiteren
Krafte in den Kraftausbreitungszonen wie z.B. Spaltzugkréfte sind grundsatzlich vom Projekt-
verfasser gemdass den einschldgigen Normen zu untersuchen und entsprechend nachzuweisen.

1.5. Reibung in der freien Ankerlange

Richtwert fiir den Reibungsverlust von Boden- und
Felsankern

Der effektive Reibungsverlust im Bereich der freien Ankerldnge ls kann nur objektbezogen mit
den Resultaten eines Ankerversuches oder einer ausfiuhrlichen Spannprobe ermittelt werden.

R =15 kN + 0.75 KN/m * Iy
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1.6. Optionen

1.6.1. Nachinjektionen

Der dussere Tragwiderstand Ra des Ankers kann durch Nachinjektionen erhéht werden. Dies
geschieht, indem durch ein Nachverpressen von Injektionsgut der Verankerungskdrper besser
aufgebaut, respektive Schwachstellen in diesem verstarkt werden. Nachinjektionen werden in
der Regel einen Tag nach dem Erstellen des Verankerungskdrpers oder bei Nichterfullen der
Spannprobe durchgefihrt.

1.6.1.1 Terra Nachinjektionssystem

Das Terra Nachinjektionssystem ist so ausgebildet, dass die Uber die Verankerungsldnge
angebrachten Manschetten mit hohem Druck und geeignetem Injektionsgut getffnet werden
kénnen und sich nach dem Ablassen des Injektionsdrucks wieder schliessen. Wahrend der
Nachinjektion werden in der Regel die Manschetten gedffnet, welche den geringsten Widerstand
aufweisen. Uber die verbrauchte Menge des Injektionsguts kann festgestellt werden, ob sich
Manschetten gedffnet haben, jedoch kann keine Aussage uUber die genaue Lage der
Nachinjektion gemacht werden. Wird nach dem Verpressen das Nachinjektionsrohr gespult,
kann dieses mehrmals wieder verwendet werden. Nachinjektionsrohre sind zur ldentifikation
unterschiedlich eingefarbt und haben einen Durchmesser von @aussen/innen = 16/12 mm.

freie Ankerlange lr Verankerungslénge Iv
B N S S S G E S SR 3 T ST AT AR T A8 A ST R TR 5LT:

QZOooéOoqu

DsesO%0tO%0 AqOAo qOo qOo qO qOo qOo qOo C\OQO

o enTs (e 4 = ; X “. R B @) RO a\jA P K ) c N
OO 5 Oﬂ "c.O“oOO Z\O‘OOO QO oOO &Q OOO 0% S oGU Z.O‘oOO Z.Q‘oOO AQO‘OOO a o Z.O‘oOO 0% 0052605000

Nachinjektionsdruck

Ein Nachinjektionsdruck tber 25 bar kann die Korrosionsschutzhille von permanenten Boden-
und Felsankern Terra Typ PL 3 beeintrachtigen und ist deshalb zu vermeiden.

1.6.1.2 Nachinjektionsrohr Terra Typ NL

Das Nachinjektionsrohr Terra Typ NL wird flr nicht gezielte Nachinjektionen verwendet. Zur
mehrmaligen Wiederverwendung kann bei kurzen Ankern bis maximal 15 m L&nge das System
durch Einfuhren eines Spilrohres gereinigt werden.

Injektionsrohr (schwarz)

125m 1.25m 125m
[ I I

freie Ankerlange | Verankerungslange | |

Manschetten ca.| 0.5m | 0.25m

Bei langen Ankern kann es zweckmadssig sein, eine Nachinjektions-Ringleitung Typ RL
anzubringen, damit eine mehrmalige Nachinjektion gewahrleistet ist.
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1.6.1.3 Ringleitung Terra Typ RL

Die Ringleitung Terra Typ RL wird fir mehrfache, nicht gezielte Nachinjektionen verwendet.
Insbesondere wird sie bei langen Boden- und Felsankern ab 12 - 15 m Ldnge eingesetzt, damit
die Nachinjektionsleitung problemlos freigespult und fir weitere Nachinjektion wieder ver—
wendet werden kann.

Ruckspdlrohr (weiss) Injektionsrohr (schwarz)
)
Manschetten ca. |0.5m 1.25m 1.25m __125m 0.25m
freie Ankerlange | Verankerungslénge | |

1.6.1.4 Gezielte Nachinjektion

Gezielte Nachinjektionen werden ausgefiihrt, indem der Anker mit zwei oder mehreren
Nachinjektionsrohren des Typs NL ausgeristet wird. Pro Leitung werden in der Regel 1 - 2
Manschetten an der gewiinschten Stelle der Verankerungslédnge positioniert.

Injektionsrohr (schwarz) Injektionsrohr weiss) Injektionsrohr (lau)

[ [
Manschetten ca, 0.5m 1.25m 1.25m 1.25m 0.25m
freie Ankerlange | Verankerungsléange | |

1.6.2. Sackanker

Bei schwierigen Baugrundverhéltnissen wie stark kluftigem Fels oder stark durchlédssigen Bdden
kann die Verankerungslange zusétzlich mit einer Hille, dem sogenannten "Sack", ausgeristet
werden. Diese Zusatzausstattung ist jedoch nicht Gegenstand dieser Zulassung.

1.6.3. Ausbaubare Anker

Temporéare Anker, deren freie Ankerldangen in einem Sammelhillrohr verlegt sind, kénnen auf
Wunsch auch als ausbaubare Anker ausgeristet werden. Diese Spezialausfihrung ist jedoch
nicht Gegenstand dieser Zulassung.
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2. Temporare Anker

2.1. Ankeraufbau

2.1.1. Temporéare Boden- und Felsanker Terra PL 1 Nutzungsdauer < % Jahr

Temporare Boden- und Felsanker Terra PL 1 bestehen in der freien Ankerlange Il aus blanken
Litzen, die in einem Polyethylenschutzrohr gefiihrt werden. Dieses Sammelhullrohr gewéhr-
leistet die Freispielbarkeit der Litzen und dient zudem als Schutz gegen direkte Umwelt-
einflisse. Eine Abdichtung in l¢ / I, verhindert den Eintritt von Injektionsgut in die freie Anker-
ldnge. In der Verankerungsldnge |, werden die Litzen mittels Distanzhaltern geordnet, damit
eine genigende Umhillung mit Injektionsgut und eine optimale Einleitung der Kraft in den
Verankerungskorper gewahrleistet ist.

Als Variante kdnnen die Litzen in der freien Ankerlédnge Il einzeln mit einem Schutzrohr aus
Polyethylen umhillt werden, dem sogenannten PE-Einzelschutzrohr.

_ Ankeranfang = aussenkant Ankerplatte Ankerende
_ Ankerlange _
__Uberstand rechnerische freie Ankerlange lr Verankerungslange Iv .
zum Spannen spreizen und raffen der Litzen
DL @
I —f———f —=——§ ——=
7
<< @
Schnitt A - A freie Ankerlénge Iy, Schnitt B - B Verankerungslange |,

NL: Nachinjektionsleitung

o R\_\ NL: Nachinjektionsleitung
PE Glatthiillrohr >
(Sammelhdilirohr)

Distanzhalter (Stern)

blanke Litze blanke Litze

Empfehlung:
1. Boden- und Felsanker sollten mindestens mit einem Nachinjektionsrohr Typ NL aus-
geristet werden.

2. Ab einer Ankerldnge von 20 m oder wenn die Verankerungslange in bindigem Boden
liegt, kann es sinnvoll sein, zusétzlich eine Ausseninjektionsleitung anzubringen resp.
den Anker als Felsanker auszubilden.

3. Ab einer Ankerlange von 20 m kann es zweckmassig sein, eine Nachinjektions-Ring-
leitung Typ RL anzubringen, damit eine mehrmalige Nachinjektion gewahrleistet ist.
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2.1.2. Temporare Boden- und Felsanker Terra PL 2 Nutzungsdauer < 2 Jahre

Tempordre Boden- und Felsanker Terra PL 2 bestehen in der freien Ankerldnge Il aus einzeln
gefetteten und mit einem Polyethylenrohr umhilliten Litzen, welche zu einem Bindel
zusammengefasst werden.

Als Variante kénnen in der freien Ankerldnge ls auch korrosionsgeschiitzte Litzen in einem
Sammelhdllrohr gefiihrt werden.

Das Polyethylenhillrohr gewéhrleistet die Freispielbarkeit der Litzen und dient zudem als
Schutz gegen Korrosion. Eine Abdichtung in I / I, verhindert den Eintritt von Injektionsgut in
die freie Ankerldnge. In der Verankerungsldnge I, werden die Litzen mittels Distanzhaltern
geordnet, damit eine geniigende Umhillung mit Injektionsgut und eine optimale Einleitung der
Kraft in den Verankerungskdrper gewahrleistet ist.

Fur die Zentrierung der Verankerungslange im Bohrloch und die Sicherstellung einer
gentgenden Uberdeckung der Litzen mit Injektionsgut werden beim Bodenanker Federkdrbe
resp. beim Felsanker Distanzleisten (Stollenband) angebracht.

Ankeranfang = aussenkant Ankerplatte Ankerende
Ankerlange
_Uberstand | _rechnerische freie Ankerléange lir Verankerungslange Iv
zum Spannen < m spreizen und raffen der Litzen
! < 0
e lt—
Schnitt A - A freie Ankerlange Iy, Schnitt B - B Verankerungslange I,

NL: Nachinjektionsleitung

NL: Nachinjektionsleitung

Distanzhalter (Stern)

Litze gefettet
in PE-Hullrohr

blanke Litze
Federkorb

Empfehlung:

1. Boden- und Felsanker sollten mindestens mit einem Nachinjektionsrohr Typ NL aus-
gerustet werden.

2. Ab einer Ankerlange von 20 m oder wenn die Verankerungslange in bindigem Boden
liegt, kann es sinnvoll sein, zusétzlich eine Ausseninjektionsleitung anzubringen resp.
den Anker als Felsanker auszubilden.

3. ADb einer Ankerldnge von 20 m kann es zweckmaéssig sein, eine Nachinjektions-Ring-
leitung Typ RL anzubringen, damit eine mehrmalige Nachinjektion gewahrleistet ist.

4. Bei Ankern mit Schutzstufe PL2 wird im Bereich der Spannverankerung Ankerkopf und
Zugglied durch aufbringen eines gut haftenden, wasserabweisenden und temperatur-
bestandigen Korrosionsschutzmittels gegen Korrosion geschuitzt.
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st2

2.2. Querschnitt

2.2.1. Temporare Boden- und Felsanker Terra PL 1

Schnitt A - A freie Ankerlénge Iy, Schnitt B - B Verankerungslange I,
Bodenanker: mit Nachinjektion Typ NL ausgeristet

NL: Nachinjektionsleitung

NL: Nachinjektionsleitung

PE Glatthullrohr
(Sammelhilirohr)

Distanzhalter (Stern)

blanke Litze blanke Litze

NL: Nachinjektionsleitung
RL: Ruckspulleitung
Al: Ausseninjektionsleitung

NL: Nachinjektionsleitung
RL: Ruckspulleitung
Al: Ausseninjektionsleitung

PE Glatthillrohr

Distanzhalter (Stern)
blanke Litze

blanke Litze

Maximale Ankerdurchmesser mit einer Nachinjektionsleitung
(1 Ringleitung Terra Typ RL) mehrere Nachinjektionsleitungen auf Anfrage

sammelhiillrohr Ankerdu_rchme_sser PL 1
Al R (ohne Zentrierung im Bohrloch)
Ankerlange Bodenanker Felsanker
Sy Ba 1D; D max. Mit RL D max. Mit RL
[mm] [mm] [mm]
L2 bis L4* 40/ 36 65 65
L5 bis L6 50/ 45 70 70
L7* 56 / 50 75 75
L8 bis L10 63 /57 85 85
L11 bis L12* 75167 95 95
L13 bis L15 75167 95 95
L16 bis L19* 86 /78 105 105

* Verankerungseinheit
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2.2.2. Temporéare Boden- und Felsanker Terra PL 2

Schnitt A - A freie Ankerlange Iy, Schnitt B - B Verankerungslange |,

Bodenanker: mit Nachinjektion Typ NL ausgerustet

NL: Nachinjektionsleitung

NL: Nachinjektionsleitung

Litze gefettet
in PE-Hullrohr

Distanzhalter (Stern)

blanke Litze
Federkorb

Felsanker: mit einer Nachinjektion Typ NL oder ev. einer Ringleitung Typ RL ausgerustet

NL: Nachinjektionsleitung
RL: Rickspllleitung

Al: Ausseninjektion

NL: Nachinjektionsleitung
RL: Ruckspulleitung

Litze gefettet
in PE-Hullrohr

Al: Ausseninjektion Distanzhalter (Stern)

blanke Litze
Stollenband
Maximale Ankerdurchmesser mit einer Nachinjektionsleitung
(1 Ringleitung Terra Typ RL) mehrere Nachinjektionsleitungen auf Anfrage
Ankerdurchmesser PL 2
Bodenanker Felsanker
Anker Zentrierung Zentrierung
mit mit
Federkdrben Stollenbénder
@max. mit RL** @max. mit RL
Typ
[mm] [mm]

L2 bis L4* 110-75 80

L5 bis L7* 110-80 85

L8 bis L12* 120-105 110

L13 bis L19* 125-110 115
* Verankerungseinheit
** Durchmesser mit offenem bzw. zusammengedriickten Federkorb
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2. Temporare Anker PL1 und PL2

2.2.3. Variante PL 2 mit SammelhUllrohr (PL2+)

NL: Nachinjektionsleitung
Al: Ausseninjektion
RL: Ringleitung

NL: Nachinjektionsleitung
RL: Ruckspilleitung
Al: Ausseninjektionsleiting

PE Glatthiillrohr [

j Distanzhalter (Stern)
. I
gefettete Litze blanke Litze

Federkorb

Maximale Ankerdurchmesser mit einer Nachinjektionsleitung

(1 Ringleitung Terra Typ RL) mehrere Nachinjektionsleitungen auf Anfrage

Ankerdurchmesser (PL 2+)
Sammelhillrohr Variante Sammelhullrohr
in der freien Ankerlédnge
Anker um gefettete Litzen Bodenanker Felsanker
in der freien Zentrierung Zentrierung
Ankerlange mit mit
Federkdrben Stollenbander
DBa 1D; @max. mit RL @max. mit RL
Typ
[mm] [mm] [mm]
L2 bis L4* 40/36 100-75 80
L5 bis L6 50/45 125-80 85
L7* 56/50 125-85 90
L8 bis L10 63/57 125-100 110
L11 bis L12* 75167 125-110 110
L13 bis L15 75167 125-110 115
L16 bis L19* 86/78 135-125 125
* Verankerungseinheit
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Stéhlt N Stahlton AG Ankersystem Stahlton-Terra
= = Hauptstrasse 131
CH-5070 Frick
www.stahlton-bautechnik.ch 2. Temporare Anker PL1 und PL2

2.3. Spannverankerung

2.3.1. Grundlagen der Bemessung

Die Spannverankerung muss ihre Kraft (ber die unterschiedlichsten Hilfskonstruktionen in das
Bauwerk einleiten, wie z.B.:

» Longarine
» Betonwand, mit aufgesetztem Stahlschuh (Keilplatten), Betonnocken oder Nische
» Bohrpfahl, "

Temporare Spannverankerungen sind so zu konzipieren, dass sie nach Erfullung ihrer Aufgabe
entspannt werden kénnen - sei es durch Entspannen mittels hydraulischer Presse oder mittels
Abbrennen.

Der Bemessung der Spannverankerung resp. der Ankerplatte, Ankerdurchfuhrung, Spirale sowie
der Grundplatte wurde ein Beton C 25/30 nach der Norm SIA 262 (2013) zu Grunde gelegt.

Die maximale Spannkraft resp. Prifkraft P,, kann aufgebracht werden, wenn der Beton im
Bereich der Auflager- resp. Krafteinleitungszone eine Mindestwirfeldruckfestigkeit von fex cupe
> 27 N/mm? aufweist. Im Krafteinleitungsbereich hinter der Ankerplatte treten Spaltzugkréfte
auf. Diese sind durch geeignete Massnahmen wie Lastverteilplatten zu begrenzen oder durch
Spiralen aufzunehmen. Die erforderliche Sicherheit der Auflagerkonstruktion ist vom Projekt-
verfasser gemdss den einschldgigen Normen fur Stahl- und Stahlbetonbauten nachzuweisen.

2.3.2. Ausbildung der Ankerauflager

Das Auflager der Spannverankerung muss Longarine
maoglichst rechtwinklig zur Ankerachse
ausgebildet werden.

Die maximal zuldssige Winkelabweichung
betragt fir tempordre Anker: AB = 3°

Longarinenprofile sind vorteilhafterweise
mittels Keilen rechtwinklig zur theoretischen
Ankerachse aufzulagern und gegebenenfalls mit
Rippen auszusteifen.

Bei Betonwanden kommen aufgesetzte Keilplatte auf
Stahlschuhe zur Anwendung. Beton

Die Sicherung gegen Gleiten auf Beton Ankerneigung

~.

ist zu beachten: \\\\:B ;Z

B < 15° » keine Massnahme bezuglich

Abgleiten notwendig. Ankerplatte

B > 15° » Massnahme bezuglich Abgleiten Spickelplatte 7
notwendig wie z.B. das Setzen von Grundplatte
Duibeln oder Schubbolzen.
L
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Hauptstrasse 131
CH-5070 Frick
www.stahlton-bautechnik.ch

Ankersystem Stahlton-Terra

2. Temporare Anker

PL1

und PL2

2.3.3. Standard Ankerteile fir temporéare Anker

Ankerdurchfihrung

Die Ankerdurchfihrung dient als Ausspa-
rungsrohr fiir das Bohrgestdnge, damit ein
Durchbohren des Konstruktionsbetons und
vorhandener Bewehrung entféllt.

Falls der Bauvorgang den Einbau von Anker-
durchfuhrungen erlaubt, sollen diese mit der
entsprechenden Spirale versehen werden.
Dadurch wird der Betonkern im Kraftein-
leitungsbereich gesichert.

Verankerungseinheit | L4 L7 L12 | L19

[

o)
O

101

nxJ

w J

E

[

Die angegebene L&nge Eni,. des Aussparungs-
rohres ist die Mindestlange. Sie kann auf
Wunsch den ortlichen Gegebenheiten angepasst

Flanschblech A /A | 250 | 250 | 290 | 350
Durchlass Co; | 145 | 145 | 170 | 210

Emin | 250 | 250 | 300 | 400
Spirale GY 12 12 14 16

HZ | 260 | 260 | 325 | 420
nxJ|5x50 | 5x50 | 6x50 | 7x50

Ankerplatten
Normalankerplatte: Sie wird fir Veranke-

werden.

rungen auf Longarinen oder auf Keilplatten
eingesetzt.
. . . . .. < C
Ankerplatte mit Schlitz: Sie wird bei einer
Auflagerung auf einer Ankerdurchfihrung
oder einer Grundplatte eingesetzt. Der 20
Schlitz dient als Offnung fur die Durch- A Zo
. - - - - . A
fihrung der Nachinjektionsrohre sowie fur
das Entspannen des Ankers.
Ankerplatte Schlitzplatte
Verankerungseinheit L4* L7 L12 L19 L4 L7 L12 L19
Rippenabstand  Lpn. 80 90 130 150 80 90 130 150
L max. 120* 150 200 230 150 150 200 230
Ankerplatte A 180* 200 250 300 200 250 300 330
B 30* 40 40 50 40 40 50 50
70 57 77 111 141 57 77 111 141

* Liegt bei der Verankerungseinheit L4 der Rippen-/Longarinenabstand zwischen 120< Ly,,x<150 mm, so
sind Rechteckplatten 200x180x40 mm einzusetzen.

Weitere Sondergrdssen auf Anfrage

ZULASSUNGSSTELLE FUR Anhang 1:

‘ Schweizerische Technische Zulassung
STA 02/003 V2

BAUPRODUKTE

Seite:

Datum:

14 von 30
23.06.2015
Ausgabe: 1




Stéhltén Stahlton AG Ankersystem Stahlton-Terra
= = Hauptstrasse 131
CH-5070 Frick
www.stahlton-bautechnik.ch 2. Temporare Anker PL1 und PL2

Grundplatten
Grundplatten werden als Druckverteilplatten

S ) dratisch htecki
bei einer Auflagerung auf Beton eingesetzt, quadatise mrwmlzcvéicl('ﬁ bis 40°
wenn auf den Einbau einer Ankerdurch-
fihrung mit Spirale verzichtet wird oder I
diese nicht eingebaut werden kann. N
Fur die Bemessung wurde eine Mindest- 4 < 2al H
wirfeldruckfestigkeit des Betons von fek cube N, \_| /
> 27 N/mm? angenommen. I

Zo Zg
A Ax 1B

Verankerungseinheit | L4 L7 L12 | L19

Grundplatte  A/A| 220 | 280 | 350 | 450 Al A quadratische Grundplatte
Ay 200 | 250 | 300 | 400

Ay 250 | 300 | 430 | 500
B 20 20 30 40
0 80 90 120 | 150
Zy 120 | 135 | 180 | 225

Ai/A, : rechteckige Grundplatte

2.3.4. Normalankerkopf Typ N

Typ N auf einer Keilplatte
bestehend aus:

Beim Normalankerkopf Typ N bleiben
die Litzenlberstdnde nach dem Spannen
stehen, damit die Ankerkraft zu einem
spateren  Zeitpunkt mit  einfachem
Aufwand kontrolliert, nachgespannt oder
falls notwendig der Anker ganz ent-
spannt werden kann.

Die Litzenlberstande werden nach dem
Spannen des Ankers durch ein PE-
Schutzrohr gegen &ussere Einwirkungen
geschutzt.

Bei der Schutzstufe PL 2 ist der freiliegende,
Litzenbereich vor und hinter der Ankerplatte mit Korrosionsschutzmittel zu behandeln.

Waurden die Litzenlberstdnde aus Platzgriinden abgetrennt oder beschadigt, so kann die Anker-
kraft bei Bedarf dennoch kontrolliert werden. Je nach vorhandenem Litzenlberstand eignen sich
dazu folgende Verfahren:

e bei 150 mm intakter Litze: Montage eines Gewindeankerkopfes mit Zugspindel
e bei Ankerkopf ohne Litzenuberstand: Aufbau der Terra Abhebevorrichtung mit Klemmen

Durch Unterlegen von Stutzschalen kénnen die Anker auch nachgespannt werden. Die Anker-
kraft kann jedoch nicht mehr abgelassen werden.
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Stahlton AG

Hauptstrasse 131
CH-5070 Frick
www.stahlton-bautechnik.ch

stzhlt=

Ankersystem Stahlton-Terra

2. Temporare Anker PL1 und PL2

2.3.5. Kontrollankerkopf Typ K

Beim Kontrollankerkopf Typ K wird ein
Gewindeankerkopf montiert. An diesen
kann spéter angekuppelt werden, damit die
Ankerkraft durch Abheben des
Gewindeankerkopfes kontrolliert und falls

notwendig mittels  Unterlegen  von
Stutzschalen nachgespannt werden kann.
Jedoch  kann die Ankerkraft nicht

abgelassen werden.

Bei Ankern der Schutzstufe PL2 wird der
Gewindeankerkopf und der zugéngliche
Bereich des Zuggliedes vor und hinter der
Ankerplatte mit Korrosionsschutzmittel
behandelt.

2.3.6. Regulierbarer Kontrollankerkopf
Typ KR

Beim regulierbaren Kontrollankerkopf
Typ KR wird ein Gewindeankerkopf ein-
gebaut wie beim Kontrollankerkopf Typ K.

Zusatzlich werden bereits beim Festsetzen
Stiitzschalen eingebaut, welche bei Bedarf
wieder entfernt werden kdnnen. Dadurch
l&sst sich die Ankerkraft spéter absenken.
Das Dehnmass entspricht der HOhe der
eingebauten Stiitzsschalen.

Bei Ankern der Schutzstufe PL2 wird der
Gewindeankerkopf und der zugéngliche
Bereich des Zuggliedes vor und hinter der

Typ K auf einer Longarine
bestehend aus:

Keil
Gewindeankerkopf
Ankerplatte

Typ KR auf einer Longarine
bestehend aus:

Kell
Gewindeankerkopf
Stitzschale

Ankerplatte mit Korrosionsschutzmittel

behandelt.
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Stahlton AG

Hauptstrasse 131
CH-5070 Frick
www.stahlton-bautechnik.ch

Ankersystem Stahlton-Terra

2. Temporare Anker PL1 und PL2

2.3.7. Messankerkopf Typ M

Der Messankerkopf Typ M wird dann
eingebaut, wenn die Ankerkraft
tiberwacht werden soll.

Zwischen Ankerkopf und Ankerplatte
wird eine Kraftmessdose eingebaut, an
welcher mit einem Messgerét die Anker-
kraft einfach und rasch abgelesen werden
kann. Zur Erzielung einer hohen An-
zeigegenauigkeit wird die Kraftmessdose
als  Verlegeeinheit  zwischen  zwei
Zentrierringen eingebaut. Die effektiv
verankerte Spannkraft kann durch eine
Kraftkontrolle mit der Spannpresse
verifiziert werden.

Bei Ankern der Schutzstufe PL2 wird der
Gewindeankerkopf und der zugangliche
Bereich des Zuggliedes vor und hinter
der Ankerplatte mit Korrosionsschutz-
mittel behandelt.

Sind die LitzenlUberstinde intakt, kann
die Ankerkraft nachgespannt, abgelassen
oder ev. zum Auswechseln einer defekten
Kraftmessdose ganz entspannt werden.

Zentrierring
Kraftmessdose
Zentrierring

Ankerplatte mit Schlitz

Typ M auf einer Ankerdurchfiuhrung
bestehend aus:

&y
”'7‘5"'/'

AT

Verankerungseinheit L4 L7 L12 L19 To HK Tu
Kraftmessdose
- Nennlast min. kN 600 1000 1700 2700 J s
- Durchlass min. D@ 100 125 160 190 N =
- Hohe HK 80 80-100 | 80-128 | 80-130
Zentrierring, innen Z@ 57 77 111 141
- Aussendurchm. M@ 160 175 200 240 H
- Hohe Ty 20 20 20 20
T, 25 30 30 30
Bauhthe komplett
- normal H; 140 150 185 190
- kurz H, 140 140 140 140
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Stahlton AG Ankersystem Stahlton-Terra
Hauptstrasse 131

CH-5070 Frick

www.stahlton-bautechnik.ch 3. Permanente Anker PL3

stzhlt=

Il
-

3. Permanente Anker

3.1. Ankeraufbau
Permanente Boden- und Felsanker Terra PL 3 Nutzungsdauer > 2 Jahre

Das Zugglied von permanenten Boden- und Felsanker Terra PL 3 wird auf der ganzen
Ankerlange durch ein chemisch bestandiges, ausreichend diffusionsdichtes und elektrisch
isolierendes Polyethylenschutzrohr (Glatthillrohr in I¢,, Wellhillrohr in I,) geschitzt. Durch die
konsequente elektrische Isolation kann mittels einer elektrischen Widerstandsmessung jederzeit
eine Aussage bezlglich der Korrosionsschutzhiille gemacht werden.

In der freien Ankerldnge I sind die Litzen gefettet und mit einem Polyethylenrohr einzeln
umhillt. In der Verankerungsldnge |, werden die blanken Litzen mittels Distanzhaltern im
Wellrohr zentriert. Durch die Distanzhalter werden die Litzen zudem aufgefdchert, damit eine
optimale Einleitung der Kraft in den Verankerungskérper gewéhrleistet ist.

Fiur die Zentrierung der Verankerungslange im Bohrloch und die Sicherstellung einer
gentgenden Uberdeckung des Ankers mit Injektionsgut werden beim Bodenanker Federkdrbe
resp. beim Felsanker Distanzleisten (Stollenband) angebracht.

Ankeranfang = aussenkant Ankerplatte Ankerende
Ankerlange
Uberstand | _rechnerische freie Ankerléange Ifr Verankerungslange Iv
zum Spannen spreizen und raffen der Litzen
l < < [a]
DL g <@ g
Schnitt A - A freie Ankerlénge Iy, Schnitt B - B Verankerungslange |,
e : ) NL: Nachinjektionsleitung

IL: Inneninjektionsleitung

|
' @ \ blanke Litze
| @ §®7 | Distanzhalter (Stern)

- PE-Wellhillrohr

e Federkorb

L (Zentrierung Bohrloch)

Empfehlung:

1. Boden- und Felsanker sollten mindestens mit einem Nachinjektionsrohr Typ NL
ausgerustet werden.

2. Ab einer Ankerldange von 20 m oder wenn die Verankerungslange in bindigem Boden
liegt, kann es sinnvoll sein, zusétzlich eine Ausseninjektionsleitung anzubringen resp.
den Anker als Felsanker auszubilden.

3. Ab einer Ankerlange von 20 m kann es zweckmadssig sein, eine Nachinjektions-
Ringleitung Typ RL anzubringen, damit eine mehrmalige Nachinjektion gewdhrleistet
ist.

4. Bei einem steigenden Felsanker sind zusétzlich zu den Injektionsleitungen Entliftungs-
leitungen zur Vermeidung von Hohlrdumen anzuordnen.
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Sté hlt;n Stahlton AG Ankersystem Stahlton-Terra
= = Hauptstrasse 131
CH-5070 Frick

www.stahlton-bautechnik.ch 3. Permanente Anker PL3

3.2. Querschnitt

Permanente Boden- und Felsanker Terra PL 3
Schnitt A - A freie Ankerlange Iy, Schnitt B - B Verankerungslange 1,

Bodenanker: mit Nachinjektion Typ NL ausgerustet

NL: Nachinjektionsleitung

IL: Inneninjektionsleitun

|
! @ \ blanke Litze
k A @@fe@] 7,’ Distanzhalter (Stern)

v

PE-Wellhiillrohr

Federkorb
~ - (Zentrierung Bohrloch)

Felsanker: mit einer Nachinjektion Typ NL oder ev. einer Ringleitung Typ RL ausgeristet

In nicht standfestem Fels wie z.B. Mergel kann es zweckmadssig sein, fir die Bohrloch-
zentrierung Federkorbe einzusetzen wie beim Bodenanker statt Stollenbé&nder.

RL: ev. Riickspulung
NL: Nachinjektionsleitung
AL: Ausseninjektionsleitung

RL: ev. Ruckspdlleitung
Al:_Ausseninjektionsleitung
NL: Nachinjektionsleitung

IL: Inneninjektionsleitung

blanke Litze
Distanzhalter (Stern)

PE-Wellhiillrohr

Stollenband
(Zentrierung Bohrloch)

Maximale Ankerdurchmesser mit einer Nachinjektionsleitung
(1 Ringleitung Terra Typ RL) mehrere Nachinjektionsleitungen auf Anfrage

Sammelhullrohre Ankerdurchmesser PL 3
Bodenanker Felsanker
Anker glatt gewellt Zentrlferung Zentrlferung
(Iw) () mit mit
Federkdrben Stollenbander
e D. | Di Bl D; Dmax Mit RL** D max Mit RL
[mm] [mm] [mm] [mm]
L2 bis L4* 63/57 60/50 125/ 90 95
L5 bis L7* 75167 70/60 125/ 100 105
L8 bis L12* 86/78 90/80 135/ 115 125
L13 bis L19* 100/90 100/90 135/ 125 135
* Verankerungseinheit

*x Durchmesser mit offenem bzw. zusammengedrickten Federkorb
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Stéhlt%n Stahlton AG Ankersystem Stahlton-Terra
= Hauptstrasse 131
CH-5070 Frick
www.stahlton-bautechnik.ch 3. Permanente Anker PL3

3.3. Spannverankerung

3.3.1. Grundlagen der Bemessung

Der Bemessung der Verankerung resp. der Ankerplatte, Ankerdurchfihrung und Spirale wurde
ein Beton C 25/30 nach der Norm SIA 262 (2003) zu Grunde gelegt. Die maximale Spannkraft
resp. Prifkraft kann aufgebracht werden, wenn zum Zeitpunkt der Belastung der Beton im
Bereich der Krafteinleitungszone eine Mindestwirfeldruckfestigkeit von fexcupe > 27 N/mm?
aufweist. Der hochbeanspruchte Betonkern im Krafteinleitungsbereich wird durch die Spirale
gesichert. Sie deckt auch die lokal auftretenden Spaltzugkréafte hinter der Ankerplatte ab. Die
Weiterleitung der Kréfte im Bauwerk selbst (z.B. Spaltzugkréfte) ist grundsétzlich vom Projekt-
verfasser geméass den einschldagigen Normen fir Stahl- und Stahlbetonbauten zu untersuchen
und entsprechend nachzuweisen.

3.3.2. Ankerdurchfihrung

Die Ankerdurchfihrung (bzw. "dusserer Ankerstutzen") dient als Aussparungsrohr fir das
Bohrgestdnge, damit ein Durchbohren des Konstruktionsbetons und vorhandener Bewehrung
entfdllt. Die Spirale ist ein statisch wichtiger Bestandteil der Spannverankerung, welche der
Bemessung der Ankerplatte zu Grunde liegt. Sie sichert den hochbeanspruchten Betonkern im
Krafteinleitungsbereich und deckt auch die lokal auftretenden Spaltzugkrafte voll ab.

Ankerdurchfithrung Verankerungseinheit
Terra Typ L4 L7 L12 | L19

IR

Flanschblech A 250 290 300 350
Zentrumsloch yA%) 150 173 214 214

Durchlass co. | 145 | 168 | 208 | 208
Emn | 300 | 350 | 400 | 500 \

Spirale GY 12 12 14 16 M U U %/
Ho | 260 | 260 | 325 | 420 o |
nxJ | 5x50 | 5x50 | 6x50 | 7x50 Ho E

Achsabstand* a 260 300 370 460

* Der minimale Achsabstand der Ankerdurchfiihrungen gewéhrleistet ebenfalls den minimalen
Abstand der Spannverankerungen.
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Ankersystem Stahlton-Terra

www.stahlton-bautechnik.ch 3. Permanente Anker PL3
Normalankerkopf Typ N
Nischenbeton ‘
> o
Schutzhaube “‘ c—%
Korrosionsschutzmasse “ E 5 E
N A 24 g
Keil “‘ 52 3 §
Ankerkopf “‘ § é E é
Klemmring ' ‘/0;‘
Isolationsring———————\(] < l'
X2
Ankerplatte XX
PE-Ankertrompete——— | ’: ‘v. -
SESEL SN S
Ankerstutzen :’ézz"zz:‘:‘“ %:'% \\ :
Spirale 0% il ARgan g

Beschreibung des Ankerkopfes:
Der Normalankerkopf Typ N wird fur block

ierte Anker verwendet, an welchen die Ankerkraft

nur noch in Ausnahmeféllen kontrolliert werden soll. Normalankerkdpfe werden in der Regel
einbetoniert und sind somit nachtraglich nicht mehr zuganglich.

Eine Betonlberdeckung der Schutzhaube von mindestens 50 mm, eine hohe Dichtigkeit, ein

minimales Schwindmass und eine einwandfr

eie Haftung des Nischenbetons auf dem Beton des

Tragwerks stellen den Korrosionsschutz der Schutzhaube und der Ankerplatte sicher.

Abmessungen

Ankerkopf Verankerungseinheit
Terra Typ | N4 | N7 | N12 | N19
Ankerplatte A 180 | 220 | 290 | 330
B 40 40 | 45 50
C@ | 146 | 165 | 203 | 203
Ankertrompete D 180 | 145 | 280 | 375
Eg | 95 | 105 | 125 | 160
Schutzhaube F 110 | 110 | 110 | 130
150 | 150 | 155 | 180
H@ | 120 | 160 | 220 | 275
Nische Qgreite | 400 | 440 | 500 | 550
Neigung: Qusne | 400 | 440 | 500 | 550
B <15° Rmin. | 220 | 235 | 240 | 270
B <30° Rmin | 245 | 260 | 275 | 315
B < 45° Rmin. | 285 | 300 | 335 | 385

Y permanente Anker von 6ffentlichen Bauten (ASTRA, SBB) sind mindestens mit einem Kontrollankerkopf

Typ K auszuristen.
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CH-5070 Frick

Ankersystem Stahlton-Terra

www.stahlton-bautechnik.ch 3. Permanente Anker PL3
Kontrollankerkopf Typ K
ev. Nischenabdeckung—
(@]
c
Schutzhaube————————— =
. N < ©
mit Entwasserung £ 9 o =
Korrosionsschutzmassej 'g '<?: S §
o c o o N
Keil @ 5 S o
Gewindeankerkopf E§% 5%
N = N <
Klemmring i
. . N
Isolationsring———— L —
Ankerplatte i L
\/,’\/ e
PE-Ankertrompete——— | iy
! T~
-~ y
N i\’\,\/\[
Ankerstutzen |
Spirale ’

Beschreibung des Ankerkopfes

Der Kontrollankerkopf Typ K wird eingesetzt, wenn zu einem spéateren Zeitpunkt die Ankerkraft
oder die Korrosionsschutzhille des Ankers die Uberprift werden soll.

Dank der Zuganglichkeit kann am Gewindeankerkopf eine Widerstandsmessung durchgefihrt

oder fir eine Kraftkontrolle mittels Kuppeln eine Spannpresse angesetzt werden.

Durch

Unterlegen von Stltzschalen kann die Ankerkraft nachgespannt werden, wobei die Hohe der
Schutzhaube entsprechend anzupassen ist.

Ein Ablassen der Ankerkraft ist jedoch nicht

maglich.
Ankerkopf Verankerungseinheit Abmessungen
Terra Typ | K4 K7 | K12 | K19 B
Ankerplatte A | 180 | 220 | 290 | 330
B 40 40 45 50
Co | 146 | 165 | 203 | 203
Ankertrompete D | 180 | 145 | 280 | 375
EQ | 95 105 | 125 | 160
Schutzhaube F 110 | 110 | 110 | 130
150 | 150 | 155 | 180
H@Z | 120 | 160 | 220 | 275
Nische Qpgreite|] 400 | 440 | 500 | 550
Neigung: Qmsne| 400 | 440 | 500 | 550
B <15° Rmin. | 220 | 235 | 240 | 270
B <30° Rmin | 245 | 260 | 275 | 315
B < 45° Rmin. | 285 | 300 | 335 | 385
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Hauptstrasse 131
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Ankersystem Stahlton-Terra

www.stahlton-bautechnik.ch 3. Permanente Anker PL3
Regulierbarer Kontrollankerkopf Typ KR
ev. Nischenabdeckung
v (@)
c
Schutzhaube————_ Y y =
mit Entwésserung £ 9 o=
Korrosionsschutzmasse\ g 2 5 §
Keil $3 £ 3
Gewindeankerkopf §% 5%
. N &= N <
Stutzschale—————
Klemmring———— ~7
. . 7
Isolationsring—————— B~
L
/, \’\‘\ 7 M M
Ankerplatte ~L_ /Y
§ Y A
PE-Ankertrompete———| LT~
/ ~ Q
\’\,\ >
-

Ankerstutzen——

Spirale

Beschreibung des Ankerkopfes

Der regulierbare Kontrollankerkopf Typ KR wird eingesetzt, wenn zu einem spéteren Zeitpunkt
die Korrosionsschutzhiille des Ankers oder die Ankerkraft Uberprift, nachgespannt oder
abgelassen werden soll. Dank der Zugéanglichkeit kann am Gewindeankerkopf eine Wider-
standsmessung durchgefuhrt oder fir eine Kraftkontrolle mittels Kuppeln eine Spannpresse
angesetzt werden. Das Regulieren der Ankerkraft erfolgt durch die entsprechende Wahl der
Stitzschalenldnge S. Die Lange der Stutzschale resp. das Ablass- oder Nachspannspielmass
wird tber den Dehnweg des Zuggliedes Alg = AP*l:/(Epy*A,) ermittelt und so festgelegt, dass

die gewlinschte Ankerkraft erreicht wird.

Ankerkopf Verankerungseinheit Abmessungen
Terra Typ | KR4 | KR7 [KR12|KR19
Ankerplatte A 180 | 220 | 290 | 330 1
B 40 40 45 50
Cy 146 | 165 | 203 | 203
Ankertrompete D 180 | 145 | 280 | 375
EZ 95 105 | 125 | 160
Schutzhaube F 110 | 110 | 110 | 130
+ atn|+ at+n|+ atn|+ a+n
G 150 | 150 | 155 | 180
+a+n|+ a+n|+ atn|+ a+tn
HO 120 | 160 | 220 | 275
Nische Qgreite | 400 | 440 | 500 | 550
Neigung: Quone | 400 | 440 | 500 | 550
B <15° Rmin. 220 | 230 | 230 | 270 )
B < 30° Rmin | 240 | 260 | 270 | 310 Rg = Rmin +a#n
B < 45° Rmin. 275 | 300 | 330 | 380
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Messankerkopf Typ M

ev. Nischenabdeckung v

Schutzhaube g’

mit Entwasserung 8 o

Korr.-schutzmasse— | v % é o %

Keil W EXS D

Gewindeankerkopf— ﬁ"”“ y é g L E

Stiitzmutter ’ 4 }w‘ a0 cC
y ll',//'/,, G ON = N <

Kraftmessdose A N " '\'i‘/ ‘

Zentrierring————————| ' ’/‘a

Klemmring————
Isolationsring
Ankerplatte
PE-Ankertrompete—|
Ankerstutzen
Spirale
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Beschreibung des Ankerkopfes:

Der Messankerkopf Terra Typ M wird fiir eine permanente Uberwachung der Ankerkraft und ev.

auch der

Korrosionsschutzhtille des Ankers verwendet.

Er

ist mit einer Kraftmessdose

ausgerustet, an welcher die Ankerkraft gemessen werden kann. Der Messankerkopf ist so aus-
gelegt, dass die Ankerkraft mit einem Gesamtspielmass von 15 mm nachgespannt oder bei ent-
sprechender Voreinstellung abgelassen werden kann. Die Messanschlisse werden in der Nische
angebracht oder Uber Leitungen zu einer zentralen Messstelle geflhrt. Ist der Messankerkopf
zugénglich und die Installation der Spanngerdte gewadhrleistet, kann die Kraftmessdose bei
einem Ausfall ausgebaut und ersetzt werden. Der Anker wird dabei nur geringfligig entspannt.

Ankerkopf Verankerungseinheit Abmessungen
Terra Typ | M4 M7 | M12 | M19
Ankerplatte A | 180 | 220 | 290 | 330
B 40 40 45 50
Co | 146 | 165 | 203 | 203
Ankertrompete D | 180 | 145 | 280 | 375
EQ 95 105 | 125 | 160
Schutzhaube G 270 | 290 | 310 | 345
Hgreite| 190 | 230 | 300 | 340
Husne | 215 | 255 | 325 | 365
Nische Qsreite| 400 | 440 | 500 | 550
Qmob.| 200 | 220 | 250 | 275
Neigung: Qu.unt.| 200 | 230 | 250 | 295
B <15° Rmin | 335 | 360 | 390 | 430
B <30° Rmin | 375 | 410 | 450 | 495
B < 45° Rmin | 435 | 475 | 530 | 585
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Regulierbarer Messankerkopf Typ MR
ev.
Nischenabdeckung*\ ‘\?:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘ %
Schutzhaube \““ “‘ gg =)
mit Entwésserung ‘ g =
Korr.-schutzmasse——| g E é > E
Keil g €258
Gewindeankerkopf—| g g =25
Stiitzmutter £ X5
Kraftmessdose EE No= N <
Zentrierring ‘ g

Lorr : o
St[]tzschale ¥ / Vjsny
e SRS K T
Akersutzen X X KKK KKK XX BT

gl

Beschreibung des Ankerkopfes:

Der Regulierbare Messankerkopf Typ MR wird fiir eine permanente Uberwachung der Anker-
kraft und ev. auch der Korrosionsschutzhulle des Ankers verwendet. Er ist mit einer Kraftmess-
dose ausgeristet, an welcher die Ankerkraft gemessen werden kann. Der Messankerkopf ist so
ausgelegt, dass die Ankerkraft beliebig reguliert werden kann. Das Regulieren der Ankerkraft
erfolgt durch die entsprechende Wahl der Stitzschalenldnge S. Die Lange der Stitzschale resp.

das Ablass- oder Nachspannspielmass wird

Uber den Dehnweg des Zuggliedes Al

AP*lq/(Ep*Ap) ermittelt und so festgelegt, dass die gewunschte Ankerkraft erreicht wird. Die
Messanschlisse werden in der Nische angebracht oder (ber Leitungen zu einer zentralen
Messstelle gefluhrt. Ist der Messankerkopf zugdnglich und die Installation der Spanngerate
gewéhrleistet, kann die Kraftmessdose bei einem Ausfall ausgebaut und ersetzt werden. Der

Anker wird dabei nur geringfiigig entspannt.

Ankerkopf Verankerungseinheit Abmessungen
Terra Typ | MR4 | MR7 [MR12|MR19
Ankerplatte A 180 | 220 | 290 | 330
B 40 40 45 50
Cg | 146 | 165 | 203 | 203
Ankerstutzen D 180 | 145 | 280 | 375
EQ 95 105 | 125 | 160
Schutzhaube G 270 | 290 | 310 | 345
+at+n |+ at+tn|+ a+n|+ a+n
Hgreite | 190 | 230 | 300 | 340
Hushe | 215 | 255 | 325 | 365
Nische Qgreite | 400 | 440 | 500 | 550
Qu.ob. | 200 | 220 | 250 | 275
Neigung: Qn.unt.| 200 | 230 | 250 | 295
B <15° Rmin | 335 | 360 | 390 | 430
B <30° Rmin | 375 | 410 | 450 | 495
B < 45° Rmin | 435 | 475 | 530 | 585
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Regulierbarer Spezial Messankerkopf Typ MS

ev. Nischenabdeckung

Schutzhaube
mit Entwasserung
Korr.-schutzmassej
Keil
Gewindeankerkopfj
Stltzmutter

Kraftmessdose
Zentrierring——— > ’ Y v

Zementmortel
flexible Abschalung
Zentrierung
Ankerzugglied

Klemmring—— ] L7
Isolationsring [T~ %
7{

Ankerplatte——— T~
PE-Ankertrompete—| A
Ankerstutzen
Spirale

Beschreibung des Ankerkopfes:

Der Regulierbare Spezial Messankerkopf Typ MS wird fiir eine permanente Uberwachung der
Ankerkraft und ev. auch der Korrosionsschutzhille des Ankers verwendet. Er ist mit einer
Kraftmessdose ausgeristet, an welcher die Ankerkraft gemessen werden kann. Der Gewind-
eankerkopf ist so ausgelegt, dass die Ankerkraft mit einem Gesamtspielmass von 65 mm
nachgespannt oder bei einer bestimmten Voreinstellung abgelassen werden kann. Bei
entsprechender Wahl der Hohe des Gewindeankerkopfes und des Zentrierrings kann das
Spielmass beliebig gewéhlt werden. Die Messanschlisse werden in der Nische angebracht oder
tber Leitungen zu einer zentralen Messstelle gefiihrt. Ist der Messankerkopf zugénglich und die
Installation der Spanngerate gewéhrleistet, kann die Kraftmessdose bei einem Ausfall ausgebaut
und ersetzt werden. Der Anker wird dabei um das eingestellte Ablassspiel entspannt.

Ankerkopf Verankerungseinheit Abmessungen
Terra Typ | MS4 | MS7 |MS12 | MS19 L
Ankerplatte A 180 | 220 | 290 | 330

B 40 40 45 50
Cy 146 | 165 | 203 | 203
Ankertrompete D 180 145 | 280 | 375
EQ 95 105 | 125 | 160
Schutzhaube G 315 | 335 | 350 | 390

+ a+n + a+n + a+n + a+n
Hereite | 190 | 230 | 300 | 340
Hushe | 215 | 255 | 325 | 365

Nische Qpreite | 400 | 440 | 500 | 550

Quob. | 200 | 220 | 250 | 275

Neigung: Qu,unt. | 200 230 250 295

B <15° Rmin 380 405 425 475

p <30° Rmin 420 450 480 535

B <45° Rumin 475 515 565 615
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4. Konstruktive Angaben

4.1. Bohrlochdurchmesser

Far einen problemlosen Ankereinbau soll bei unverrohrtem Bohren der Bohrlochdurchmesser
ca. 20 mm grdsser sein als der angegebene Ankerdurchmesser. Bei verrohrtem Bohren gilt das-
selbe Mass fur den Innendurchmesser des Bohrgestanges.

4.2. Achs- und Randabstande

Die minimalen Achsabstédnde der Spannverankerungen sind in Abschnitt 3.3.2 aufgefuhrt. Der
minimale Randabstand ergibt sich aus der Halfte des Achsabstandes plus seitlicher
Uberdeckung.

4.3. Zulassige Verdrehungen und Verschiebungen

Bei der Spannprobe und auf der Festsetzkraft kdnnen beim Stahlton-Terra Ankersystem
nachfolgend aufgefuhrte Verschiebungen und Verdrehungen des Ankerkopfes sowie des
Verankerungskdrpers aufgenommen werden:

Verschiebung in Ankerrichtung

(Maximal zul&ssige Verschiebung des Ankerkopfauflagers in Richtung des Ankers)
As <30 mm

Verdrehung um den Ankeransatzpunkt

(Maximal zul&ssige Winkelabweichung vom rechten Winkel zwischen Bohrlochachse und
Ankerkopfauflager)

AP < 3°

Bleibende Verschiebung

(Maximal zuldssige Verschiebung des Verankerungskdrpers nach Entlastung auf P,)
Aly; £12.5 mm im Lockergestein (Boden)

Al <10 mm im Festgestein (Fels)

4.4. Spannkraftverluste im Ankerkopf
Reibung

Der Spannkraftverlust infolge Reibung an Umlenkungen der Litzen im Ankerkopf betragt fir
alle Verankerungseinheiten im Mittel 1% der aufgebrachten Spannkraft. Dieser Wert wird beim
Spannen und Festlegen der Festsetzkraft durch Stahlton bericksichtigt und durch ein
Uberspannen kompensiert.

Keileinzug

Der Keileinzug beim Verankern der Litzen auf die Festsetzkraft P, wird in der Regel durch ein
Uberspannen iiber die geforderte Festsetzkraft hinaus kompensiert. Je nach Spannpresse betragt
der Keileinzug:

Al =8 mm  Spannkopf ohne Einpressen der Keile

Al =5 mm  Spannkopf mit Einpressen der Keile
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4.5. Schutz der permanenten Spannverankerungen

Alle Ankerkdpfe werden durch demontierbare Schutzhauben und (falls vorhanden) durch die
Ankerkopfnische gegen dussere Einwirkungen geschitzt.

Normalankerkopfe werden in der Regel einbetoniert und sind somit nachtrédglich nicht mehr
zugénglich.

Bei nicht einbetonierten Ankerkdpfen werden sdémtliche der Atmosphére ausgesetzten Stahl-
teile durch eine Feuerverzinkung (Standard) oder andere geeignete Korrosionsschutzsysteme
gegen Korrosion geschiitzt gemass Anhang 3 des Leitfadens EGA vom 29.01.2004.

Ankerkopfnischen
Die Ankerkopfnische dient zum Schutz des Ankerkopfs gegen dussere Einwirkungen.

Der Korrosionsschutz des Ankerkopfs selbst wird je nach Typ des Ankerkopfes durch geeignete
Korrosionsschutzsysteme oder einen qualitativ hochwertigen Nischenbeton sichergestellt.

Nische offen Nische zubetoniert

Ol—b’he

A ~~ SR
Qereite PYK T ":‘:g/ !(-z‘./};'/["q
| e i KR KK SETTS
ev. Nischenabdeckung—— ““““ “"%“"’"“

OHGhe

ml
Y

OBre'rle
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5. Systemteile und Werkstoffe

5.1. Systemteile
Keile und Konusbohrung
Keil 2-teilig

Konusbohrung

Keil 3-teilig

1L
O

ﬁ‘ D

40 35
Ankerkdpfe
L4 L7 L12 L19
N=50 N=50 N=50 N=65
b 5 b o
0r0gs | i°
0g0°%/ *
Gewindeankerkopf
Tr112x5 Stahlton Trapezgewinde _ Tr148x5 Tr182 x5 \
Gewindeankerkdpfe und Stitzmuttern
Verankerungseinheit L4 L7 L12 L19
Trapezgewinde Mg Tr 90x5 Tr 112x5 Tr 148x5 Tr 182x5
Gewindeankerkopf Hdhe N
Typ K normal 50 50 50 65
Typ M, MR lang 75 95 110 135
Typ MS extra lang 160 180 195 220
Uberstand Typ M, MR, MS Umin. 30 40 45 55
Stutzmutter Hohe T 35 45 55 70
Aussendurchmesser DJ 130 150 200 240
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Ankersystem Stahlton-Terra

5. Systemteile und Werkstoffe

5.2. Werkstoffe

Die Grundkomponenten des Terra Ankersystems bestehen aus nachfolgenden Werkstoffen:

Grundkomponente

Werkstoff

Grundlage / Norm

Bemerkungen

Ankerzugglied

Spannstahllitze

Y1860S7-12.9

FprEN 10138

Ankerzugglied

Korrosionsschutzfett Litzengleitmittel ETAG 013 Ankerzugglied in I

Distanzhalter Polyethylen HDPE égﬁi;z)ugglied in Iy (Spreizen /
Glatthatlrohr Polyethylen HDPE 2223:2:3::2 genftftreztuegg:Lezilil?tlzfé in Iy,
Wellhillrohr Polyethylen HDPE Schutzhille Ankerzugglied in I,
Schrumpfschlauch | Polyolefin Ubergéange / Abschliisse Schutzhiille
Spannverankerung

Schutzhaube Stahl S235 JRG2 EN 10025-2

Keile bei der Zulassungsstelle hinterlegt

Ankerkopf bei der Zulassungsstelle hinterlegt Ankerkopf Typ N

Gewindeankerkopf

bei der Zulassungsstelle hinterlegt

Ankerkopf Typ K, R, M

Stutzmutter

bei der Zulassungsstelle hinterlegt

Messankerkopf Typ M PL3

Stitzschale

Stahl S355/L355/E355

Klemmring

Stahl S355/L355/E355

EN 10224 /
EN 10297-1

Ankerkopf Typ R

Ankerkopfe PL3

Isolationsplatte

Hartgewebeplatte

DIN 7735/40606

Alle Ankerkdpfe PL3

Ankerplatte

Stahl S235 JRG2

EN 10025-2

Alle Ankerkopfe

DIN 8074/8075

Ankertrompete Polyethylen HDPE DIN EN 1SO 15494 Alle Ankerképfe PL3
Ankerdurchfihrung | Stahl S235 JRG2 EN 10025-2
Spirale Betonstahl B500B SIA 262, 262/1

Korrosionsschutz

Feuerverzinkung

Zinkuberzug

EN ISO 1461

Ankerdurchfiihrungen, Ankerplatten,
Schutzhauben

Korrosionsschutz-
Anstrich

2 Komponenten EP

SIA Merkblatt 2022
EN 1SO 12944

Sonderanfertigungen, zuséatzlich auf
Innenflachen von Schutzhauben PL3

Aussenverfillung

Zementoses Flllgut

SN EN 445 - 447

Ausserer Ankerstutzen

Innenverfullung

Korrosionsschutzmasse

bei der Zulassungs-
stelle hinterlegt

Innerer Ankerstutzen

Korrosionsschutz-
Bandage

Petrolatumbinde

bei der Zulassungs-
stelle hinterlegt

Ankerteile innerhalb der
Schutzhauben PL3
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Sté hltén Stahlton AG Ankersystem Stahlton-Terra

—  Hauptstrasse 131 Angaben zur Ausfiihrung
CH-5070 Frick

www.stahlton-bautechnik.ch

Ankersystem Stahlton-Terra

Vorgespanntes Ankersystem fur das Verankern von Bauwerken
mit Zuggliedern aus Spannstahllitzen

Anhang 2: Angaben zur Ausfihrung
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1. Schnittstellen bei der Ausfiihrung von Temporaren Ankern
Terra PL1 und PL2

Nachfolgend werden die Schnittstellen bzw. die Verantwortlichkeiten der Stahlton als Anker-
lieferant und der Bohrunternehmung sowie dem Baumeister bei der Erstellung von temporéren
Terra Boden- und Felsankern der Korrosionsschutzstufen PL 1, PL2 allgemein festgelegt.
Objektspezifisch gelten ferner die dem Angebot beigelegten Bedingungen.

1.1. Auflager fur Temporare Spannverankerungen

Dem Ankerlieferanten sind die Auflager fur die Spannverankerungen den Anforderungen des
Terra Ankersystems entsprechend zur Verfugung zu stellen. Die Auflager- resp. Kraft-
einleitungsbereiche sowie die Weiterleitung der Krafte im Bauwerk selbst (z.B. Spaltzugkrafte)
sind grundsatzlich vom Projektverfasser geméss den einschldgigen Normen flr Stahl- und
Stahlbetonbauten zu untersuchen und entsprechend nachzuweisen.

1.1.1. Randbedingungen

Grundsétzlich gelten fir die Auflager von Terra Spannverankerungen PL1 und PL2 folgende
Randbedingungen:

Auflagerwinkel / Ankerdurchlass

Rechtwinklig zur theoretischen Achse des
Ankerzugglieds

COBeutterronr < C@ der Ankerdurchfuhrung
Cegonrung < C der Ankerdurchfiihrung

Ankerneigung B < 15°

bei grosseren Ankerneigungen sind Massnahmen
zur Sicherung gegen das Abgleiten der Spann-
verankerung notwendig!

(z.B. Schubbolzen, Schweissndhte bei Rihlwand-
stdndern etc.)

Beton C 25/30 nach der Norm SIA 262 (2013)
Mindestwuirfeldruckfestigkeit fox cupe > 27 N/mm?

zum Zeitpunkt der Belastung resp. der
Spannprobe
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Stéhltén Stahlton AG Ankersystem Stahlton-Terra
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CH-5070 Frick

www.stahlton-bautechnik.ch Temporare Anker PL1 und PL2

Angaben zur Ausfuhrung

Abstand Longarinen und Keile bei

Keilplatten
_ Lichter Abstand zwischen den Profilen resp.
0 Keilen geméss Angaben Anhang 1 (Technische
) Dokumentation)
20 L 20

I-min. < L < I-max.

1.1.2. Ankerdurchfihrungen (aussere Ankerstutzen)

| | [
ah
\__/
| | WUy

E
Durchlass

. Cco

Allgemeines: Die Ankerdurchfuhrung ist Bestandteil eines Auflagers flir tempordare Spann-
verankerungen PL1 und PL2 und wird in Betonkonstruktionen eingesetzt. Sie dient als Auflager
der Ankerplatte und als Aussparungsrohr fur das Bohrgestdnge der Ankerbohrung , damit ein
Durchbohren des Konstruktionsbetons und vorhandener Bewehrung entféllt. Der hochbean-
spruchte Betonkern im Krafteinleitungsbereich wird mit der Spirale gesichert, sie deckt die
lokal auftretenden Querzugkréfte voll ab.

Einbau

Der Einbau der Ankerdurchfiihrungen erfolgt in der Regel durch den Baumeister mit den Beton-
und Stahlbetonarbeiten. Das Durchlassrohr der Ankerdurchfiihrung kann auf Wunsch verlangert
und den értlichen Gegebenheiten angepasst werden.

Das Flanschblech der Ankerdurchfiihrung ist rechtwinklig zur theoretischen Achse des Anker-
zugglieds einzubauen. Die erforderliche Einbaugenauigkeit betragt £2°.

10
x
@
)

Lo
S
.\J.

E Ankerplatte
mit Schlitz
10 A 10
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1.1.3. Grundplatten (fir Betonkonstruktionen ohne Ankerdurchfihrungen)

Allgemeines: Die Grundplatte ist Bestandteil eines Auflagers fiir Spannverankerungen PL1 und
PL2 und wird auf Betonkonstruktionen eingesetzt. Sie bildet das Auflager der Ankerplatte und
dient als Druckverteilplatte im Krafteinleitungsbereich der Spannverankerung, wenn Kkeine
Spirale eingebaut werden kann.

Einbau und Anwendungen

Der Einbau der Grundplatte erfolgt bei versenkten und lberstehenden Auflagern in der Regel
durch die Bohrunternehmung oder den Baumeister. Die Grundplatte ist rechtwinklig zur Anker-
achse einzubauen.

Bei Keilplattenauflager werden Grundplatte und Auflagerkeile zu einer Einheit verschweisst
und die Ankerplatte lose aufgesetzt. In der Regel wird diese Auflagerkonstruktion mit den
Spannarbeiten durch den Ankerlieferanten geliefert und montiert. Solange ein minimaler
LitzenUberstand von 150 mm geméss Skizze verfiigbar bleibt, kann die Spanneinrichtung am
Anker angesetzt werden.

Auflager versenkt

Ankerplatte mit Schlitz

Ankerplatte mit Schlitz
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1.1.4. Auflager mit Keilplatte bei Rihlwandstandern

T
Keilplatte links Keilplatte rechts

vom vom
Ruhlwandstander Ruhlwandstander

ol
B

a
\_|

2 L 20 Grundplatte———— 0:5

1.1.5. Longarinen
Der Ankerneigung angepasste Longarinen

Die Longarinen sind im Normalfall rechtwinklig zur theoretischen Achse des Ankerzugglieds zu
versetzen um Stabilitdtsprobleme zu vermeiden.

Damit die Normalankerplatten eingebaut werden kdnnen sind die in der Technischen
Dokumentation (Anhang 1) angegebenen minimalen und maximalen Abstédnde der Longarinen-
profilen einzuhalten. Der Anker ist so zu versetzen, dass die Markierung des Litzenlberstandes
auf Hohe der Vorderseite des Longarinenprofils liegt!

t

7

T T500 o0 o008 T0
092 7096 1678 1095 1090
670 77610 9150 P 196 91676 7

Baugrubenabschluss
Spundwand, Rihlwand etc.

Der Baugrubenwand angepasste Longarinen

Wird die Longarine rechtwinklig zur Baugrubenwand versetzt sind vom Projektverfasser
entsprechende Stabilitatsnachweise zu fiihren. Der Longarinenabstand ist so zu wahlen, dass
sich in Folge der Ankerneigung keine Beriihrungspunkte der Auflagerkonstruktion mit dem

gespannten Ankerzugglied ergeben ( Ly =-Z@/cosf + h - tanf).

Die Auflagerkeile sind so anzubringen, dass die entsprechenden Normalankerplatten eingebaut
werden kénnen. Die in der Technischen Dokumentation (Anhang 1) angegebenen minimalen und
maximalen Abstande der Auflagerkeile sind einzuhalten.

Der Anker ist so einzubauen, dass die Markierung des Litzeniberstandes auf Hohe der
Vorderseite des Auflagerkeils liegt!
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1.2. Ankerzugglied
1.2.1. Lieferung

Die gelieferten temporéren Terra Boden- und Felsanker PL1, PL2 erflllen die in der Norm SIA
267 (2013) gestellten Anforderungen und sind durch die EMPA Zulassungsstelle fir Bau-
produkte zugelassen. Durch die laufende Eigen- und Fremdiberwachung wird eine gleich-
massige Qualitat sichergestellt.

1.2.2. Ablad und Zwischendeponie

Der Bohrunternehmer hat die nétigen Vorkehrungen zu treffen, damit Beschadigungen an den
Ankern wéhrend des Abladens und auf der Zwischendeponie vermieden werden. Die Anker sind
auf einem ebenen, sauberen Platz zu lagern. Durch geeignete Massnahmen (Lagerpritschen,
Unterlagen mit Kanthélzern etc.) ist sicherzustellen, dass die Anker nicht auf dem Boden
liegen. Auf den deponierten Ankern durfen keine anderen Materialien gelagert werden.

Insbesondere sind verboten:
- Aufhéngen der Anker an Einzelpunkten (Knickgefahr).

- Scharfkantige Unterstutzung der Anker beim Ablad und Transport zur Zwischendeponie
resp. zur Einbaustelle (z.B. Baggerschaufeln, Gehdnge aus Seilen oder Ketten).

- Schleifen der Anker auf der Baugrubensohle (Gefahr der Verschmutzung der
Verankerungslénge).
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1.2.3. Einbau der Anker

Die Bohrunternehmung hat die nétigen Vorkehrungen zu treffen, damit die Anker beim Einbau
nicht beschédigt werden. Beim Transport zum Einbauort sind Schutzmassnahmen zu treffen wie
bei Pkt. 1.2.2 "Ablad / Zwischendeponie”. Es ist verboten Distanzhalter resp. Bohrloch-
zentrierungen fir den Ankereinbau zu demontieren. Bei Aussentemperaturen unter +5°C sind
Anker mit einem Sammelhdllrohr in der freien Ankerldnge vor dem Abrollen auf eine
Temperatur von min. +5°C aufzuwérmen (Gefahr von Sprédbrichen des PE-Sammelhillrohres).

Insbesondere zu beachten ist:

a) Die Abschlusskappen der Sammelverrohrung in Ifr sind bei tempordren Terra Boden-
ankern fest zu montieren.

b) Die PE-Sammelverrohrung und -Injektionsleitungen dirfen nicht beschadigt werden.
¢) Vertikale Auftriebsanker sind im Bohrloch aufzuhéngen und nicht nur hineinzustellen.

d) Anker in Bohrléchern mit einer Neigung von 3 > 30° sind sorgféltig abzurollen und zu
sichern.

e) Der Ankerkopfnahe Bereich ist gemass nachfolgender Skizze frei zu spilen, damit der
Ankerkopf korrekt angebaut werden kann.

1.2.4. Injektion

Bei Aussentemperaturen von unter +5°C ist durch Uberwachung und allenfalls durch geeignete
Massnahmen zu gewahrleisten, dass das Injektionsgut zwischen Mischanlage und Eintrittsstelle
ins Bohrloch immer eine Temperatur von mindestens +5°C aufweist.

Nach der Ankerinjektion ist der
o ankerkopfnahe Bereich von Injektionsgut
L W frei zu spulen!

1.2.5. Spannfristen

Fur die Rekonsolidierung der Bdden nach der Injektion sind die folgenden minimalen Fristen
zwischen Injektion und Spannarbeiten einzuhalten:

7 Tage fur Bodenanker in nicht bindigen Bdden
fur Felsanker in hartem Fels

10 Tage  fur Bodenanker in bindigen Bdden
fur Felsanker in weichem, tonigen Fels (Molassemergel)
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1.2.6. Platzbedarf flir Spannpressen

Fir das Ansetzen der Spannpresse ist der erforderliche Platzbedarf fir die Spanneinrichtung und

die Zugéanglichkeit zu gewéhrleisten.

Damit ein Anker ohne Zwischenabstiitzung von Null auf die Maximalkraft gespannt werden
kann, ist die passende Spanneinrichtung mit dem erforderlichen Pressenhub einzuplanen.

: - T
7( ‘ :D:l] 1T 1]
© Ll
— ]
ol e | :
Anker Pressen- Gewicht Hub max. min. Platzbedarf fir Spannpresse
typ freie | Litzen-
Stahlton Lange | Uberstand (mm)
Terra T
kg mm m mm A B C L
bis L4* CFK 1000 |2= 30 200 24 900 160 800 160 | 2'000
L5-L6 CFK 1000 gi 30 200 24 900 160 800 160 | 2'000
Q9 o
L7* CFK 1200 |T 2 36 300 35 1'000 180 800 180 | 2'000
L8 -L12* | CFK 1800 56 250 30 1'000 210 800 210 | 2'000
L8 -L12* GP 200 g% 420 300 35 1'200 300 900 300 | 2'500
L T
L13-L19* M 2600 |¢£&| 350 250 30 1'100 260 800 260 | 2'400
L13-L19* GP 300 680 | 400 50 1'300 350 900 350 | 2'500

* Verankerungseinheit

Die Spannkraft wird durch ein hydraulisches Pumpenaggregat aufgebracht. Die Kraftmessung
erfolgt bei temporéren Ankern in der Regel mit einem Manometer.
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Stéhltén Stahlton AG Ankersystem Stahlton-Terra

Hauptstrasse 131 Angaben zur Ausflihrung
CH-5070 Frick

www.stahlton-bautechnik.ch Permanente Anker PL 3

2. Schnittstellen bei der Ausfihrung von Permanenten Ankern
Terra PL3

Nachfolgend werden die Schnittstellen bzw. die Verantwortlichkeiten der Stahlton als Anker-
lieferant und der Bohrunternehmung sowie dem Baumeister bei der Erstellung von permanenten
Boden- und Felsankern Terra PL3 allgemein festgelegt. Objektspezifisch gelten ferner die dem
Angebot beigelegten Bedingungen.

2.1. Auflager fir Permanente Spannverankerungen

Die Auflager- resp. Krafteinleitungsbereiche sowie die Weiterleitung der Krafte im Bauwerk
selbst (z.B. Spaltzugkrafte) sind grundsétzlich vom Projektverfasser gemdss den einschlagigen
Normen fir Stahl- und Stahlbetonbauten zu untersuchen und entsprechend nachzuweisen. Fir
die Spannverankerungen sind die Auflager den Anforderungen des Terra Ankersystems
entsprechend dem Ankerlieferanten zur Verfiigung zu stellen.

2.1.1. Randbedingungen

Grundsétzlich gelten fir die Auflager von Terra Spannverankerungen PL3 folgende
Randbedingungen:

Auflagerwinkel

Flanschblech der Ankerdurchfuhrung rechtwinklig
zur theoretischen Achse des Ankerzugglieds.

Beton C 25/30 nach der Norm SIA 262 (2013)

Mindestwiirfeldruckfestigkeit foi cupe > 27 N/mm?

zum Zeitpunkt der Belastung resp. der Spannprobe.
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2.2. Ankerdurchfihrungen (dussere Ankerstutzen)

Wiy ﬁmmm :
< 8 Einbaugenauigkeit * 2°
) |
’ ] Wddvid
- E
Durchlass

2.2.1. Allgemeines

Die Ankerdurchfiihrung ist Bestandteil eines Auflagers flir Spannverankerungen PL3 und wird
in Betonkonstruktionen eingesetzt. Sie dient als Auflager der Ankerplatte und als
Aussparungsrohr fir das Bohrgestdnge der Ankerbohrung, damit ein Durchbohren des
Konstruktionsbetons und vorhandener Bewehrung entféllt. Der hochbeanspruchte Betonkern im
Krafteinleitungsbereich wird mit der Spirale gesichert, sie deckt die lokal auftretenden Quer-
zugkréfte voll ab.

2.2.2. Einbau der Ankerdurchfiihrung

Der Einbau der Ankerdurchfuhrungen erfolgt durch den Baumeister mit den Beton- und Stahl-
betonarbeiten. Die Lange des Durchlassrohres ist kann auf Wunsch verldngert und den értlichen
Gegebenheiten angepasst werden.

Das Flanschblech der Ankerdurchfihrung ist rechtwinklig zur Ankerachse einzubauen. Die
Injektionsanschlisse fur die Verfullung des Ringraumes zwischen der PE-Ankertrompete
(Innerer Ankerstutzen) und Ankerdurchfilhrung (Ausserer Ankerstutzen) sind im Bauwerk
immer nach oben gerichtet einzubauen.

Einbau Ankerdurchfihrung fertige Spannverankerung

Anschluss fur
aussere Kopfinjektion

B3
oA
-2
G
o’.
o
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=
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Empfehlung: Das Flanschblech der Ankerdurchfihrung wird beim Normalankerkopf Terra Typ
N roh eingebaut. Bei den Ankerképfen Terra Typ K, R, M sowie Reserveankern wird dieses
durch eine Feuerverzinkung (Standard) oder ein anderes geeignetes Korrosionsschutzsystem
gegen Korrosion geschiitzt. Werden in einem Objekt verschiedene Ankerkopftypen eingesetzt,
ist es zweckméssig wegen allfélliger Verwechslungen nur korrosionsgeschiitzte Anker-
durchfuhrungen einzubauen.
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2.3. Ankerzugglied
2.3.1. Lieferung

Die gelieferten permanenten Terra Boden- und Felsanker PL3 (umfassender Korrosionsschutz)
erfillen die in der Norm SIA 267 (2003) gestellten Anforderungen und sind durch die EMPA
Zulassungsstelle fur Bauprodukte zugelassen. Durch die laufende Eigen- und Fremd-
Uberwachung wird eine gleichméssige Qualitat sichergestellt.

Anlieferung der Anker lose

Anker, die lose angeliefert oder auf eine Deponie abgerollt werden, mussen durch den Bohr-
unternehmer unmittelbar nach dem Ablad auf Dichtigkeit der Kunststoffumhillung gepruft
werden. Die Prifeinrichtung (Bad, ev. verschliessbares Rohr) hat der Bohrunternehmer
beizustellen. Anker, die bei dieser Prifung die Anforderungen nicht erfillen, werden durch den
Lieferanten kostenlos repariert. Nach der Ubernahmepriifung sind die Anker sobald wie
maglich, spatestens aber nach 4 Wochen einzubauen und zu injizieren.

Anlieferung der Anker auf Bobine oder Haspelkreuz

Fiir Anker, die direkt ab Bobine oder Haspelkreuz eingebaut werden, wird die Ubernahme-
prufung durch den Bohrunternehmer im Bohrloch vor der Injektion und vor dem Rohrriickzug
ausgefuhrt. Fehlerhafte Anker werden durch den Lieferanten kostenlos auf der Baustelle
repariert. Der Ausbau mangelhafter Anker und der Wiedereinbau des reparierten Ankers geht zu
Lasten der Bohrunternehmung.

2.3.2. Ablad und Zwischendeponie

Der Bohrunternehmer hat die nétigen Vorkehrungen zu treffen, damit Beschadigungen an den
Ankern wéhrend des Abladens und auf der Zwischendeponie vermieden werden. Die Anker sind
auf einem ebenen, sauberen Platz zu lagern. Durch geeignete Massnahmen (Lagerpritschen,
Unterlagen mit Kanthdlzern) ist sicherzustellen, dass die Anker nicht auf dem Boden liegen.
Auf den deponierten Ankern diirfen keine anderen Materialien gelagert werden. Der Deponie-
platz ist durch stabile Abschrankungen vom Ubrigen Baugeldnde abzutrennen.

Insbesondere sind verboten:
- Aufhéngen der Anker an Einzelpunkten (Knickgefahr).

- Scharfkantige Unterstitzung der Anker beim Ablad und Transport zur Zwischendeponie
resp.zur Einbaustelle (z.B. Baggerschaufeln, Gehdnge aus Seilen oder Ketten).

- Schleifen der Anker auf der Baugrubensohle (Gefahr des Durchscheuerns und
Verschmutzung der Hullrohre).
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2.3.3. Ubernahmeprifung

Die Ubernahmepriifung geschieht anhand einer elektrischen Widerstandsmessung, bei der der
Anker mit Trinkwasser gefillt wird. Der Wasserdruck im Inneren des Ankers darf 3 bar nicht
tiberschreiten gegebenenfalls ist das Bohrloch gleichzeitig aussen mit Wasser zu fiullen. Bei
trockenem Bohrloch ist dieses ebenfalls mit Wasser zu fullen. Der Aussendruck auf die Anker-
hullrohre darf 1 bar nicht tiberschreiten.

Der geforderte Widerstand betragt Rl > 100 MOhm, bei einer Messspannung zwischen Zugglied
und Erder von 500 V Gleichspannung und Messbereich > 10 KOhm (Messgerat z.B. METRISO
500D oder gleichwertig).

Ubernahmeprotokoll

Von der Ubernahmeprifung ist ein Protokoll zu erstellen. Werden keine Ubernahmeprifungen
ausgefuhrt, gelten die Anker als vorbehaltlos Gbernommen.

2.3.4. Einbau der Anker

Die Bohrunternehmung hat die nétigen Vorkehrungen zu treffen, damit die Anker beim Einbau
nicht beschadigt werden. Beim Transport von der Zwischendeponie zur Einbaustelle sind die
gleichen Schutzmassnahmen zu treffen wie beim Ablad (s. Pkt. 2.3.2).

Lange Anker

Anker mit einer Ankerldange | > 30 m und einer Ankerneigung von B > 30° erfordern beim
Einbau spezielle Sicherungsmassnahmen, damit der Anker gestreckt und unbeschadigt eingebaut
werden kann. Die besonderen Massnahmen sind frihzeitig zwischen Ankerlieferant und Bohr-
unternehmer abzusprechen.

Tiefe Temperaturen

Bei Aussentemperaturen unter +5°C sind Anker vor dem Abrollen auf eine Temperatur im
Ankerinnern von mindestens +5°C aufzuwdrmen (Vermeiden von Sprddbriichen der
PE-Hullrohre).

Bei Temperaturen unter +5°C im Bohrloch, z.B. im Hochgebirge, dirfen keine Anker eingebaut
werden. Ausnahmen sind nur mit besonderen Vorkehrungen und in Absprache mit der Bau-
herrschaft und dem Ankerlieferanten méglich.

Hohe Temperaturen

Die Lufttemperatur im Ankerinneren darf maximal +40°C betragen. Gegebenenfalls sind die
Anker vor direkter Sonneneinstrahlung zu schitzen.
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Insbesondere zu beachten ist:

a) Bohrrohre resp. Bohrlécher sind vor dem Einbau zu kalibrieren. Bohrrohre dirfen keine
Brauen aufweisen.

b) Anker dirfen nicht Gber scharfe Kanten geschleift werden wie z.B. beim Eintritt in die
Ankerdurchfihrung,.

Einbau mit Abwickelvorrichtung Zentrierkonus als Kantenschutz

c) Es st verboten Distanzhalter resp. Bohrlochzentrierungen fur den Ankereinbau zu
demontieren.

d) Die Bohrlochzentrierung (Federkorb) ist im Abstand von 1 m ab dem Bohrlochaustritt zu
montieren und/oder das separat gelieferte Zentrierrohr in die Ankerdurchfiihrung einzu-
setzen.

]
4
% Bohrlochzentrierung

e) Das Ankerzugglied inklusive Uberstand muss bis zum Einbau der Ankerkopfe in der
Ankerdurchfiihrung bezlglich der theoretischen Anker- resp. Bohrlochachse fixiert und
zentriert sein.

f) Stark geneigte Anker mit > 30° sind gegen Abgleiten im Bohrloch zu sichern. Dies gilt
insbesondere fir vertikale Auftriebsanker, welche mit geeignetem Hilfsmittel wie z.B.
Dreibein aufgehdngt werden mussen.
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2.3.5. Injektion
Injektionsgut

Das Injektionsgut fur die Inneninjektion des Ankerzugglieds hat den Anforderungen der Norm
SIA 262 (2013) zu entsprechen. Bei der Ausseninjektion kann je nach Baugrund von dieser
Vorschrift abgewichen werden.

Temperaturen

Bei Aussentemperaturen von unter +5°C ist durch Uberwachung und geeignete Massnahmen zu
gewadhrleisten, dass das Injektionsgut zwischen Mischanlage und Eintrittsstelle ins Bohrloch
immer mindestens +5°C aufweist.

Injektionsleitungen
Die Injektionsleitungen sind wie folgt farblich gekennzeichnet:

IL: Inneninjektionsleitung (blau)
AL: Ausseninjektionsleitung (blau)
NL: Nachinjektionsleitung resp. Manchettenrohr (schwarz)

RL: Ruckspulleitung fir Ringleitung (weiss)

Injektionsdruck

Bei der Ausfiihrung der Innen- und Ausseninjektion sind die Druckdifferenzen auf die Hullrohre
des Ankerzugglieds moéglichst zu vermeiden oder mindestens wie folgt zu begrenzen:

Innendruckhéhe

- Innendruck: max. +3 bar

wahrend des Abbindeprozesses
(ca. 24 Std)

- Aussendruck: max. +1 bar

kurzfristig (maximal 30 Min)
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Nach der Injektion des Ankers und dem Rohrrickzug ist durch die Bohrunternehmung der
ankerkopfnahe Bereich zu spilen und von Zementrickstanden zu reinigen. Das Ankerzugglied
ist mit geeigneten Hilfsmitteln in der theoretischen Ankerachse zu zentrieren, zu unterstitzen
und gegen Verunreinigungen zu schitzen.

Insbesondere zu beachten ist:

a) Der ankerkopfnahe Bereich muss innen und aussen ausreichend von Injektionsgut
freigespult und von Zementriickstdnden gereinigt werden.

KB

SRS

o

IRSERE

5 von /fye/(,,oflsgw s"f"/;r,” a
Ok fpe M
e,,//mys Sen
Anker Litzentberstand frei von Injektionsgut
Typ lg (mm) aussen innen
la (mm) ltor (MmM)
L4 1000 500 1500
L7 1000 500 1500
L12 1400 600 2000
L19 1400 600 2000

b) Die Injektionsanschlisse fir die aussere Ankerkopfinjektion missen durchgangig sein.

c) Der Anker muss mit einer geeigneten Unterstutzung resp. Zentriervorrichtung in der
theoretischen Lage des Ankerzugglieds zentriert sein.

d) Der Ankeriuberstand ist wahrend des Baufortschrittes gegen Beschadigungen, Wassereintritt
und Verunreinigungen zu schitzen.
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2.3.6. Nachinjektionen und Spannfristen

Nachinjektionen mit grossen Dricken kénnen die Korrosionsschutz-
hille des Ankers beeintrdchtigen. Bei Nachinjektionen vor den
Spannproben sind die Injektionsdriicke auf 25 bar zu begrenzen.

Bei Nachinjektionen von Ankern mit ungenugender Tragfahigkeit
sind aufgrund der bleibenden Verschiebungen bei den Spannproben
die maximalen Nachinjektionsdriicke fallweise mit dem Anker-
lieferanten festzulegen.

Fir die Rekonsolidierung der Bdden nach der Injektion sind die folgenden minimalen Fristen
zwischen Injektion und Spannarbeiten einzuhalten:

7 Tage Bodenanker in nicht bindigen Béden / Felsanker in hartem Fels

10 Tage Bodenanker in bindigen Bdden / Felsanker in weichem, tonigen Fels (Molassemergel)

2.3.7. Spannvorgang und Spannproben
Installation

Der flr die Spannarbeiten notwendige Platz und allfalliges Hebezeug ist der Spannfirma von der
Bohrfirma zur Verfliigung zu stellen.

Insbesondere sind dies:
a) Hebezeug fir den Ab- und Auflad sowie die Installation der Spanngerate

b) Ebener Morast freier Platz oder Lagerpritschen fir das Aufstellen der Messgerdte und
Hydraulikpumpen

c) Stabile, erschitterungsfreie Gerlste ab einer Hohe Baugrubensole zu Ankerkopf von 1.2 m

d) Der Fortschritt des Aushubes soll méglichst mit der Arbeitshdhe fir die Spannarbeiten
koordiniert werden, um Gerustarbeiten zu minimieren. Oft hilft auch eine Aufschuttung.

e) Hebezeug fir das An- und Umsetzen der Spannpressen mit einem Gewicht von mehr als

50 kg
Waéhrend den Spannarbeiten und der
Durchfiuhrung der Spannproben sind
Erschitterungen in Ankerndhe zu
vermeiden.
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Gerustung

min. 20m x3.0m

[ M
Platzbedarf flr Spannpressen
Anker Pressen- Gewicht Hub max. min. Platzbedarf fir Spannpresse
typ freie Litzen- (mm)
Stahlton Lange | Uberstand Bezeichnungen siehe Seite 9/22
Terra P
kg mm m mm A B C L
bis L4* CFK 1000 |s§| 30 200 24 1000 160 800 160 | 2'000
ST 9002
v O
L5- L6 CFK 1000 §§ 30 200 24 1000 160 800 160 | 2'000
R 900
L7* CFK 1200 §§ 36 300 35 1'100 180 800 180 | 2'000
<
1'000
L8 -L12* | CFK 1800 56 250 30 1'200 210 800 210 | 2'000
1'000
L8 -L12* GP 200 = | 420 300 35 1'400 300 900 300 | 2'500
= 1'200
L13-L19* M 2600 % 350 | 250 30 1'300 260 800 260 | 2'400
t 1'100
L13-L19* GP 300 S| 680 | 400 50 1'500 350 900 350 | 2'500
N 1'300
o)
L8 -L12* 2 Stk T | 120 500 65 1'700 250 | 1'000 250 | 2'500
CFK 1800
L13-L19* 2 Stk 700 500 65 2'500 350 1'000 | 350 | 3'500
M 2600
* Verankerungseinheit
1) Litzenuberstand fur Ankertyp N und K
2) Litzenuberstand fiir Ankertyp MS und MR (Messanker mit Kraftmessdose)
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Spannvorgang

Allgemeines: Wahrend des Spannvorganges ist stets Vorsicht geboten! Mit
den Spannpressen werden sehr grosse Krafte erzeugt und in die Spann-
verankerung sowie das Ankerzugglied eingeleitet. Die dabei gespeicherte
Energie kann bei irgendwelchem Fehler schlagartig freigesetzt werden und
zu Unféllen und Schéaden fiihren.

Insbesondere ist wéahrend dem Spannen der Aufenthalt direkt neben und hinter der Spannpresse
verboten!

Spannen: Das Aufbringen der Spannkréfte erfolgt gemass den vom Projektverfasser vorgangig
festgelegten Vorgaben fir die Spannprobe. Die Spannkraft wird mittels einem hydraulischen
Pumpenaggergat und einem Hohlkolbenzylinder aufgebracht. Sie wird tber den hydraulischen
Druck mittels Manometer und entsprechender Krafttabelle bestimmt oder Uber eine zwischen-
geschaltete Kraftmessdose direkt abgelesen. Bei teilbesetzten Ankerképfen sind die Litzen nach
Maoglichkeit symmetrisch anzuordnen.

Der Kraftverlust infolge des Keileinzuges beim Verankern auf der Festsetzkraft wird durch ein
Uberspannen Uber die geforderte Festsetzkraft hinaus kompensiert. Der Keileinzug im Terra
Ankerkopf betrdagt je nach Pressentyp:

Aly = 8 mm ohne Einpressen der Keile
Al =5 mm mit Einpressen der Keile

Nachspannen: Sind die Litzenuberstdnde intakt, kann die Ankerkraft nachgespannt werden. Der
minimale Dehnweg der Litzen beim Nachspannen betragt Al = 15 mm, damit der alte Keilbiss
ausserhalb des neu verankerten Keils zu liegen kommt. Die Ankerkraft kann auch durch den
Einbau von Stitzschalen unter den Ankerkopf reguliert werden. Dabei ist ein Litzentberstand
von 150 mm oder ein Gewindeankerkopf fur die Montage einer Kupplung erforderlich.

Spannproben

Die Spannprobe dient zur Beurteilung der Tragféhigkeit der Anker und zur Abnahme der
Bauwerksanker. Die Grundlage fur den Ankerversuch und die Spannproben bildet Art. 6 der
Norm SIA 267/1: (2013).

Vorgaben fir den Spanneinsatz und die Spannproben

Der Stahlton AG sind vom Projektverfasser friihzeitig die notwendigen Vorgaben fir die Spann-
proben mitzuteilen, damit der Spanneinsatz geplant und die Spannprotokolle vorbereitet werden
konnen.

Festsetzen der Ankerkraft

Nach Erflllen der Spannprobe und Abnahme des Spannprotokolls durch die zusténdige Stelle
wird der Anker auf der vorgegebenen Festsetzkraft P, verankert, die Litzenlberstdnde
abgetrennt und der Ankerkopf je nach Typ und Korrosionsschutzkategorie resp. Protectionlevel
fertig gestellt.
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2.4. Kontrolle des umfassenden Korrosionsschutzes PL3

Die Widerstandsmessungen vor und nach der Primérinjektion und jeder Nachinjektion des
Ankers sind durch den Bohrunternehmer auszufiihren und zu protokollieren. Die Messprotokolle
sind dem Ankerlieferanten auszuhdndigen. Die Messungen am gespannten Anker, vor und nach
der Kopfinjektion, werden vom Ankerlieferanten ausgefuhrt und protokolliert. Die Protokolle
werden dem Bohrunternehmer zu Handen der Bauherrschaft ausgehandigt.

2.4.1. Zeitpunkt und Richtwerte der Messungen

Aus Erfahrungen in der Handhabung und der Montage von permanenten Ankern Terra PL 3
empfiehlt Stahlton AG nachfolgende Richtwerte bei den Widerstandsmessungen, damit der
geforderte Wert von R, > 0.1 MQ am fertig gespannten Anker mit ausreichender
Wahrscheinlichkeit erreicht wird. Es ist zu beachten, dass die Messwerte je nach Witterung
(Feuchtigkeit) und Erder variieren kénnen.

I:al—l ) RI—2 RI—S ) RI—4 il RI—5 RI—G
durch Bohrunternehmung durch Spannfirma durch Spannfirma

feuchter Baugrund ; feuchter Baugrund feuchter Baugrund

Trockener Fels und trockener Beton darf nicht als Erder verwendet werden.

Messung Zeitpunkt Verantwortlich Empfohlener Richtwert
Rio Im Werk bei Auslieferung Stahlton AG ~ 200 MQ
auf der Baustelle
Ri1 nach Transport und Ablad Bohrunternehmung ~ 200 MQ
Ri.2 nach erfolgter Injektion Bohrunternehmung > 100 MQ
Ri-2a nach erfolgter Nachinjektion Bohrunternehmung > 100 MQ
R,. S
uslvf/b nach erfolgter Nachinjektion Bohrunternehmung > 100 MQ
Ri.3 vor der Spannprobe Stahlton AG > 100 MQ
R4 nach der Spannprobe Stahlton AG > 100 MQ
am gespannten Anker

R,. S Stahlton AG

-3 (vor Kopfinjektion) antton > 100 M@

- am gespannten Anker > 0.1 MQ

R,. S Stahlton AG .

-6 (nach Kopfinjektion) (minimal geforderter Wert)

* Eigentliche Abnahmemessung
Sie wird zusammen mit dem Vertreter der Bauherrschaft durchgefiihrt, der das Protokoll in der Regel
mitunterzeichnet.
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2.4.2. Gewahrleistung

Die Reparatur oder der Ersatz von Ankern, die nach der Ubernahme beschadigt werden und die
verlangten Werte der elektrischen Widerstandsmessung | nicht erfillen, geht zu Lasten der
Bohrunternehmung.

Der Ankerlieferant lehnt es ausdriicklich ab, bei Ankern mit ungentigender Tragfahigkeit eine
Preisreduktion zu akzeptieren. Das Erreichen der Tragfahigkeit basiert auf Kriterien, welche
vom Ankerlieferanten nicht beeinflusst werden kdnnen (Bodeneigenschaften, Bohrdurchmesser,
Injektionstechnik etc.). Ungenigende Tragfahigkeit kann deshalb nicht dem Ankerlieferanten
angelastet werden. Vorbehalten bleibt eine Ursache, die eindeutig dem Ankermaterial
zuzuschreiben ist.

2.5. Abschlussarbeiten
2.5.1. Nischen

Das Schliessen der Nischen erfolgt durch die Montage einer Abdeckung oder mittels einem
schwindkompensierten Feinbeton. In der Regel werden diese Arbeiten durch den Baumeister
ausgefuhrt.

ev. Nischenabdeckung

ZULASSUNGSSTELLE FUR Anhang 2: Seite: 21 von 22

‘ Schweizerische Technische Zulassung Datum: 23.06.2015
BAUPRODUKTIE STA 02/003 V2 Ausgabe: 1



stzhlt=n swenten Ac

Hauptstrasse 131
CH-5070 Frick
www.stahlton-bautechnik.ch

Ankersystem Stahlton-Terra

Permanente Anker

Angaben zur Ausfuhrung

PL 3

2.5.2. Messankerkdpfe

Die Anschlusse fur eine Ablesung der Kraftmessdose oder eine allfallige Widerstandsmessung
werden standardméssig in der Nische des Messankerkopfes angebracht. Werden die Mess-
leitungen zu einer zentralen Messstelle gezogen, sind diese in einem geniigend grossen Futter-

rohr (z.B. Spiralrohr min. @ 29/23) zu flhren.

ev. Nischenabdeckung
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Beispiel einer zentralen Messstelle mit Messkasten
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